﻿e d ! t o r i a l Gura lumii… sloboda! Printre alte bunuri pe care le-am dobandit dupa 1990 este acela ca putem spune vrute si, mai ales nevrute, ori de cate ori avem prilejul. Sigur, nu-i vorba de marea multime care si asa vorbeste uneori si ce nu trebuie, ci, cu precadere, de „marii“ politicieni care nu scapa niciun prilej fara sa se dea in stamba, cum se zice. Ei, atotstiutorii, incearca, destul de convinsi, sa debiteze tot felul de teorii, pareri personale, aprecieri despre una sau alta, consideratii asupra actelor normative si juridice, asupra calitatii pregatirii lor superioare fata de restul oamenilor, in special in raport cu opozitia etc. „Idiotii”… pentru ca au idei, vor sa emita si emit niste perle de pus in rama sau oglinda, locuri unde sa-si vada „opera” a ceea ce debiteaza necontenit. Poate asa vor intelege ca tot ce spui azi, logic, nu trebuie sa contrazici maine. Exemplele de acest gen sunt atat de numeroase incat nu trebuie sa faci efortul necesar pentru a selecta unul mai breaz decat altul. ªi aceasta pentru ca ei ori nu-si dau seama ori o fac intentionat. ªi atunci mai grav este faptul ca „prostul daca nu-i fudul parca nu e prost destul!?” Uite criza, nu e criza, uite referendumul pentru capitala si deja nu mai este la moda, uite autostrada si ea nu-i decat pe hartie sau in capetele infierbantate de „succesuri” peste „succesuri” ale guvernan-tilor, uite drumuri judetene asfaltate si tu ca si altii, chiar si ei, dai in gropi confir-mand maiestria si „iscusinta” lor de a debita nenumarate minciuni. Minciuni pe care nici ei nu le mai cred. Ei persevereaza pentru ca le merge, pentru ca nimeni nu-i ia la intrebari si isi vad de „treaba” sine die. in cazul autostrazii de acum celebra, „Transilvania”, dupa cum stiti, lucrarile au fost sistate. Nu conteaza motivele ci perseverenta „furnizorilor” de bani din buge-tul nostru al tuturor fara a putea beneficia de foloasele unui asemenea obiectiv important pentru economia nationala si pentru oameni. Cui foloseste ceea ce s-a facut pana in prezent? Nici Pacala, vestitul personaj al lui Creanga n-ar fi construit ceva din auto-strada la mijlocul ei in loc sa se inceapa de la un capat sau altul al magistralei! Ca sa beneficiezi de cei 40 de Km executati in apropierea Clujului iti pui pe drept cuvant intrebarea cum si mai ales cat timp iti trebuie ca sa ajungi sa folosesti noua retea rutiera? Este clar dedesubtul „afacerii”. Premierul vrea sa se spuna in viitor si despre el ca a facut ceva pentru locurile natale sau administrate temporar. Numai ca acest lucru l-a facut dupa ce si-a vazut sacii in caruta, adica atunci cand, cu sustinerea altora din anturajul sau performant, a dis-pus cum sa fie alocat banetul avut la dis-pozitie. Asa ca, lume si iar lume, mergeti si va minunati de reusitele nemaipomenite care stau pe frontispiciul marilor realizari de ctitorii postdecembriste, succesuri (iertati repetarea) la care se apeleaza frecvent ca ar fi extraordinare. ªi pentru ca totul sa fie si mai clar, asupra „performantelor“ intalnite la tot pasul sau, mai bine zis, kilometrul asfaltat, iata si cui se datoreaza asemenea reusite. Se stie ca in 2010, in plina criza, bugetarilor li s-au taiat fara mila 25% din salarii. Doar la CNADNR a fost, cum se spune, sarbatoare. Altfel nu se explica usurinta cu care, pen-tru „eforturile“ depuse, sefimea institutiei a beneficiat de castiguri intre 70 si 100 mili-oane lei vechi pe luna. Sa tot lucrezi la… CNADNR, nu? Daca veniturile acestor directori, care nu au produs in 2010 niciun kilometru de autostrada, au fost de peste un miliard de lei vechi, in 2011, potrivit noii organigrame, sefimea CNADNR va beneficia de castiguri de peste 150 milioane de lei vechi pe luna. Pe langa salariile de baza, pentru vredni-cia lor acestia vor primi si numeroase sporuri (de conducere, de gestionare a fondurilor europene etc.). Culmea este ca directorii se schimba destul de des. Cum unul si-a facut plinul este schimbat pentru a face loc si altuia. Rotirea cadrelor de conducere, nu? Devenita perena! Potrivit declaratiilor de avere, o directoare a CNADNR, Silvia Ciobanovschi, a inca-sat in 2010, 1,255 miliarde lei vechi. Miliarde, nu milioane! La distanta nu prea mare este insotita de Marioara Capra, care a incasat si ea 1,1 miliarde lei vechi. ªi lista este destul de bogata in exemple, asemenea bogatiilor care le intregesc averile. Gura lumii sloboda se cruceste si se-ntreaba: cati asemenea indivizi si indi-vide or fi la nivelul intregii tari? Poate nu prea multi, dar suficienti ca sa se infrupte din procentele taiate celor care sigur muncesc mai mult si mai eficient decat respectivii. Numai ca, lumea zice si… tot ea aude. Nu si cei platiti sa curme aseme-nea neghiobii care, parca, nu mai au un final. Finalul ar fi, daca s-ar vedea unde sunt banii luati de atata… sefime. La ei, sau in alta… parte? intrebam si noi. Ca vorba aia… gura lumii sloboda!? Ciprian ENACHE ªansa informarii dumneavoastra la zi cu cele mai recente noutati! 1 abonament pe un an – 186 RON Detalii pe ultima pagina a revistei. R e d a c t i a 013935 – Bucuresti, Sector 1 Str. Horia Macelariu nr. 14-16 Bl. XXI/8, Sc. B, Et. 1, Ap. 15 www.revistaconstructiilor.eu Tel.: 031.405.53.82, 031.405.53.83 Fax: 021.232.14.47 Mobil: 0723.297.922, 0729.938.966, 0730.593.260 E-mail: office@revistaconstructiilor.eu Director Redactor-sef Redactor Tehnoredactor Publicitate Ionel CRISTEA 0722.460.990 Ciprian ENACHE 0722.275.957 Alina ZAVARACHE 0723.338.493 Cezar IACOB 0726.115.426 Elias GAZA 0723.185.170 Colaboratori dr. ing. Felician Eduard Ioan Hann prof. dr. ing. Adrian Radu ing. Petre Ionita prof. univ. dr. ing. Alexandru Ciornei ing. Elvira Dumitrescu prof. dr. ing. Marcela Muntean drd. ing. Sergiu Calin drd. chim. Mariana Pruna av. Marius Vicentiu Coltuc Marca inregistrata la OSIM Nr. 66161 ISSN 1841-1290 Editor: STAR PRES EDIT SRL Tel.: 021.317.97.88; Fax: 021.224.55.74 Redactia revistei nu raspunde pentru continutul materialului publicitar (text sau imagini). Articolele semnate de colaboratori repre-zinta punctul lor de vedere si, implicit, isi asuma responsabilitatea pentru ele. PATRONATUL DIN INDUSTRIA CIMENTULUI ªI ALTOR PRODUSE MINERALE PENTRU CONSTRUCtII DIN ROMaNIA LA ANIVERSAREA A 20 DE ANI! Atunci cand oamenii sau firmele au ce face pentru ei si mai ales pentru altii, timpul trece repede. Timpul trece repede, dar cu folos, pentru cei care lasa in urma lor ceva deosebit si eficient. Este si cazul CIROM - patronat ce reuneste principalii furnizori de materiale pentru constructii, atat de necesare ridicarii oricarui obiectiv de productie, administrativ, cultural sau sportiv. Nu mai vorbim de rolul cimentului pentru realizarea infrastruc-turii rutiere, feroviare si utilitare. Acest sector care cuprinde, printre altii, producatorii de ciment, var si ipsos, indis-pensabile oricarei constructii, a fost printre primele care s-au organizat in vederea exploatarii resurselor Romaniei pe principii noi, moderne si eficiente, specifice pietei libere acolo unde conteaza in primul rand productivitatea, calitatea, pretul si eficienta. Cum arata azi CIROM, la a 20-a sa aniversare, retinem din prezentarea facuta cu acest prilej de dl. ing. Mihai Rohan – presedintele patronatului. Mihai Rohan, presedinte CIROM in prezent CIROM reuneste 10 mem-bri, intre care cinci grupuri multi-nationale: Carmeuse, HeidelbergCement, Holcim, Lafarge, Saint-Gobain. in perioada 1991 – 2011 membrii CIROM au furnizat pe piata interna: ciment - cca. 120 mil. tone, var - cca. 20 mil. tone, ipsos - cca. 2,5 mil. tone. Criza economica din Romania si-a manifestat efectele negative accentu-ate in anii 2009 si 2010, inclusiv in domeniul constructiilor si al materi-alelor de constructii. in 2010, comparativ cu 2009, volu-mul lucrarilor de constructii a scazut cu 14,4%: Pe elemente de structura: con-structii noi (-22,1%), reparatii capitale (-9,9%), intretinere si reparatii (-5,1%); Pe obiecte de constructii: cladiri rezidentiale (-36,6%), cladiri nerezi-dentiale (-16,9%), constructii ingine-resti (-3,1%). in trim. I 2011, comparativ cu aceeasi perioada din 2010, volumul lucrarilor de constructii a avut o scadere de 4,7%; desi s-au inregistrat scaderi mai reduse atat la elementele de structura, cat si la obiecte de con-structii, s-au constatat usoare cresteri la reparatii +17,4% si cladiri nerezi-dentiale +2,2%. Pe fondul reducerii volumului de constructii si piata materialelor de con-structii a inregistrat scaderi semnificative, ajungand la o valoare de 4,4 miliarde euro: industria cimentului, care detine ponderea cea mai importanta din piata materialelor de constructii, a suferit in 2010 o scadere de 36% fata de 2008 si de cca. 12% fata de 2009, ajungand la un consum de 6,85 mil. tone ciment, nivel inregistrat in 2005; scaderi semnificative s-au inre-gistrat si in celelalte sectoare: materi-alele de zidarie -50% fata de 2008, lacuri si vopsele -20% fata de 2009, materiale izolatoare -50% fata de 2008, placi ceramice -20% fata de 2009. in industria cimentului, in trim. I 2011, s-a inregistrat o crestere a pro-ductiei cu cca. 13% si a vanzarilor de ciment pe piata interna cu 7,6% fata de trim. I 2010, reprezentand un semnal timid de revigorare. Obiectivele majore ale membrilor CIROM, pentru urmatorii ani, sunt: mentinerea unor standarde ridi-cate pentru produsele fabricate, diver-sificarea produselor si promovarea, cu prioritate pe piata, a unor cimenturi cu continut ridicat de adaosuri; reducerea emisiilor specifice de gaze cu efect de sera, prin promovarea mai larga a co-incinerarii (valorificarea deseurilor si a combustibililor alterna-tivi si/sau materiilor prime secundare); promovarea betonului de ciment, recunoscut ca material de constructii esential pentru dezvoltarea durabila, cu prioritate pentru constructia de autostrazi si drumuri cu trafic greu; masuri sporite pentru asigurarea sanatatii si securitatii in munca; cres-terea responsabilitatii sociale. CIROM a demonstrat in cei 20 de ani de activitate ca este o organiza-tie responsabila, prezenta in spatiul public, prin reprezentantii sai, prin propuneri, sugestii, opinii si puncte de vedere temeinice, argumentate, care au avut la baza, de fiecare data, o cunoastere profunda a reali-tatilor industriei, solicitand adoptarea unei legislatii coerente, favorabile dezvoltarii companiilor din indus- trie, a unei economii sustenabile. 4 Revista Constructiilor iulie 2011 Constructii emblematice in Romania BANCA NAtIONALa A ROMaNIEI (II) (Urmare din numarul anterior) in cadrul restaurarii Palatului Vechi, varianta optima de consoli-dare a fost stabilita avand ca prin-cipiu protejarea maxima a fatadelor palatului, a decoratiilor cu valoare de patrimoniu si a spatiilor bogat deco-rate, a fluentei si conformarii spatiilor reprezentative. Consolidarea a mers pe varianta realizarii unor elemente verticale din beton armat tip „turn“, in interiorul celor patru turnuri de colt ale palatului. Tot elemente verticale tip „turn“ s-au realizat si perimetral, in curtile inte-rioare, de data aceasta spre exteriorul cladirii. Aceste elemente, echilibrat pozitionate in plan, sunt legate cu cele tip „planseu“, realizate peste parter si etajul l, la etajul II fiind doar completate elementele de planseu existente. Consolidarea a fost completata cu elemente verticale tip „diafragma“, Structura de rezistenta a cladirii era compusa din pereti portanti de caramida, structura metalica la plansee si stalpi izolati din fonta, decorati cu capiteluri compozite, in salile de mari dimensiuni. plasate pe exteriorul peretilor laterali ai Salii de Consiliu. Transpunerea in realitate a aces-tor principii, corelata cu necesitatea protejarii anumitor elemente de deco-ratii, a condus la rezolvari particulare. Ca elemente verticale, pentru pereti, s-a prevazut: consolidarea interioara a celor 4 „turnuri“ de colt ale cladirii; consolidarea peretilor dinspre curtile interioare; diafragme locale de rigidizare, adiacente unor pereti existenti. Pentru rigidizarea cu elemente orizontale s-au prevazut: executarea de suprabetonari ale planseelor existente la etajele l si II in aripile Carada si Smardan; executarea de suprabetonari la nivelul etajului II si pentru aripa Lipscani, pana la intersectia cu volu-mul Salii de Consiliu. S-a realizat o conectare, printr-o structura metalica, peste structura din lemn a plafonului acestei sali. in acest context, sistemul struc-tural nou creat, bazat, in principal, pe introducerea de elemente din beton armat, a trebuit sa tina seama de materialele existente. S-a aplicat principiul materialelor mixte, cu asocierea stabila dintre nou si vechi, astfel incat sa se asigure transferul de eforturi si deformatii de la un material la altul, chiar si in cazul unor solicitari extreme, cum sunt cutremurele de pamant. Lucrarile de consolidare au de-terminat un impact puternic asupra intregului imobil, practic fiind afec-tate toate zonele acestuia. Era un prilej potrivit pentru refunctionalizarea palatului si imple-mentarea tuturor categoriilor de lucrari de constructii, instalatii, res-taurare, amenajare, mobilare si dotare a spatiilor. Refunctionalizarea spatiilor urmarea stabilirea destinatiei spa-tiilor si a fluxurilor, in acord cu cerin-tele specifice activitatii unei banci centrale. Obiectivul consta in trans-formarea palatului intr-un sediu reprezentativ, configurat si dotat la standardele actuale. Palatele Bancii functioneaza ca un tot unitar. Se impuneau transfor-mari, fara a fi afectate caracteristicile determinante ale cladirilor. Este remarcabil faptul ca palatul construit pentru Banca Nationala si-a pastrat neintrerupt destinatia initiala. Schimbarile interioare, completarile Varianta optima de consolidare s-a bazat pe intro-ducerea unor elemente din beton armat, atat orizontale, cat si verticale. 6 Revista Constructiilor iulie 2011 si supraetajarile s-au facut cu res-pect fata de imaginea originala. Ansamblul spatiilor in care urmau sa se desfasoare lucrari de consoli-dare, modernizare, restaurare, ame-najare, mobilare si dotare este de cca. 20.000 mp. in urma studiilor, releveelor si ana-lizelor, au fost stabilite, prin proiect, configuratii functionale noi. Proiectul cuprindea: zrealizarea la parter a Bibliotecii de carte rara si a depozitului de carte, o importanta actiune de res-taurare a caracterului monumental antebelic al imobilului; zextinderea Salii memoriale Kiritescu si crearea unui Centru de documentare destinat unor categorii mai largi de persoane; zextinderea circuitului muzeistic al B.N.R. prin cooptarea unor spatii de la subsol; Transformarea spatiilor ocupate de imprimerie pentru alte functiuni specific bancare Desfaceri de compartimentari pentru birouri, in vederea extinderii si modernizarii spatiilor de lucru Starea precara a instalatiilor impunea o interventie majora Revista Constructiilor iulie 2011 zincluderea in circuitul muzeal a vechilor utilaje si crematorii care erau nefunctionale; zamenajarea etajului l pentru activitati de reprezentare, intruniri si protocol si amplasarea unui lift exte-rior in curtea interioara, spre aripa Carada; zdesfacerea compartimentarilor de indesire a birourilor si refacerea spatiului galeriei Salii de Marmura, conform proiectului initial; zreconfigurarea si modernizarea spatiilor de birouri de la etajul II. Redarea stralucirii initiale a imo-bilului urma sa se faca prin restau-rarea elementelor si componentelor artistice si de patrimoniu din zonele reprezentative. Interventiile au fost astfel planifi-cate incat activitatea Bancii sa nu se intrerupa, urmand, doar, sa fie elibe-rate, pentru perioade determinate, anumite spatii, pe zone de lucru necesare executarii lucrarilor. Instalatii si retele moderne se impuneau intr-un asemenea demers. Fara sa fie evidente, una din cele mai ample interventii de moder-nizare si, in unele cazuri, de schim-bare radicala, a fost intreprinsa la toate tipurile de instalatii din palatul Bancii. Amploarea lucrarilor de mo-dernizare si reabilitare a permis, pentru prima data dupa mai bine de 50 de ani, analizarea si aducerea la zi a intregului sistem de dotare cu instalatii si echipamente. Interventiile aveau ca scop mari-rea gradului de confort si siguranta in exploatare, precum si o mai buna eficienta energetica a ansamblului cladirii. Introducerea corpurilor de incalzit de tip ventiloconvector, realizarea distributiei, utilizand ventile cu patru cai, precum si interconectarea cu sursele de frig si de cald permit ca, in functie de orientarea incaperilor continuare in pagina 8 ® 7 urmare din pagina 7 fata de punctele cardinale, in peri-oadele de tranzitie - toamna si primavara - unele incaperi sa fie incalzite, iar altele racite. Au fost realizate si instalatii spe-ciale de curenti slabi, respectiv -instalatii de avertizare incendiu, de efractie si control acces, TVCI, ins-talatii de voce-date. La centrala termica au fost mon-tate retele noi de alimentare cu apa si canalizare. Au fost inlocuite cazanele pentru incalzire si prepa-rare apa calda si montata o pompa de re-circulatie a apei calde menajere. Instalatiile aferente grupurilor sanitare au fost, in intregime, refacute. Degradari ale suprafetelor murale pictate Au fost nou realizate instalatiile de canalizari menajere si pluviale pre-cum si instalatia de stingere a incendiilor. De asemenea, instalatiile termice si de ventilatie-climatizare au fost total innoite pentru fiecare tip de spatiu: tezaur, spatii birouri, sali reprezentative si de protocol, grupuri sanitare, spatii de circulatie. Restaurarea elementelor de patrimoniu si reabilitarea spatiilor au avut in vedere atat interioarele, cat si amplele suprafete exterioare. Importanta exceptionala a edifi-ciului a condus la inceperea proce-sului de reabilitare, cu scopul de a scoate din pericol monumentul, prin consolidarea structurii si a paramen-tului de piatra. Dupa reabilitarea structurala si arhitecturala, s-a trecut la reabilita-rea componentelor artistice inte-rioare ale spatiilor reprezentative ale palatului, aflate, in special, la etajul I. Reabilitarea componentelor artis-tice interioare cuprinde atat lucrari de conservare si restaurare, cat si lucrari de refacere a elementelor lipsa sau a celor puternic degradate. Componentele artistice, cu evi-denta valoare arhitecturala, au suferit degradari vizibile. Un grad de uzura avansat prezentau si par-doselile, finisajele peretilor si tava-nelor, tamplaria interioara si exterioara. Refacerea lor s-a facut prin rapor- tare la elementele originale. Reabilitarea componentelor artis- tice a cuprins atat lucrari de conser-vare si restaurare, cat si lucrari de refacere a elementelor lipsa sau a celor puternic degradate. Elementele decorative de fatada prezentau grade si tipuri diferite de degradare. in interiorul palatului, decorul parietal s-a realizat din module stu-cate: profilaturi, fleuri, frize. Secolul XIX exceleaza prin uti-lizarea picturii in ulei la decoratiunile parietale ale edificiilor cu functiuni publice si rezidentiale. Culorile de ulei s-au ingalbenit in timp si aveau un luciu neplacut, intunecand mai ales suprafetele slab luminate. Deteriorari ale decoratiilor prin eroziuni, interventii colaterale, uzura in timp Degradarile se datorau, in cea mai mare parte, unor vicii de tehnica. Tamplaria exterioara si interioara era intr-un grad avansat de uzura. Au fost facute completari si modi-ficari in timp, astfel ca a rezultat o imagine neunitara. Mobilierul era degradat, cu piese lipsa si completari aleatorii. in actiunea noastra de restaurare au fost realizate proiecte pe categorii de componente artistice pentru sta-bilirea modului de interventie. (Continuare in numarul viitor) 8 Revista Constructiilor iulie 2011 GIROM international Produse de nota 10 la expozitii dar si la magazinul firmei Firmele de prestigiu, care se respecta, indiferent ca este sau nu este „criza“, continua sa-si faca promotie pentru produsele si serviciile oferite potentialilor clienti, cu precadere intr-o asemenea situatie economica. Unul dintre mijloacele care pot asigura, cel putin teoretic, sanse de reusita in afaceri, il reprezinta si participarea la manifestarile expozitionale nationale sau internationale in domeniu. in cazul noastru, cel al constructiilor. La inceputul lunii iunie a.c. in capitala tarii noastre a avut loc expozitia „Ambient“, prilej cu care firmele si-au etalat cele mai recente sau traditionale produse oferite beneficiarilor dornici de nou, modern, functional si eficient. Un loc central din rotonda ROMEXPO l-a ocupat cunoscuta firma GIROM INTERNATIONAL, condusa de dl. Gheorghe Oprican, firma furnizoare de materiale pentru finisarea constructiilor de orice gen. Dintre acestea, ceramica italiana se recomanda singura, ea fiind con-siderata de cea mai buna calitate. GIROM INTERNATIONAL detine si furnizeaza o gama completa de placi ceramice din gresie, faianta, klinker, mozaic vitroceramic si mo-zaic ceramic. Livrarea din stoc se poate face pe loc sau pe comanda pentru placi ceramice de gresie si faianta de la cei mai renumiti pro-ducatori din Italia. Brandurile comercializate de GIROM INTERNATIONAL apartin multor firme renumite ca: MARAZZI Italia, MARAZZI Spania, GRANITI-FIANDRE, FAPCERAMICHE, TAGINA, SANT’AGOSTINO, IMPRONTAITAL-GRANITI, MIRAGE, ENERGIE KER, TOSCOKER, KERKO, SERENIS-SIMA CIR CERAMICHE CAPRI, CERCOM, RAKO LB OBJECT. Gama de placi ceramice pentru placarea peretilor sau a pardoselilor in spatiile rezidentiale interioare este compusa din placi de gresie, placi de faianta si optional, cu piese spe-ciale: placi de faianta cu decoruri, decoruri tip brau (listelli), piese ceramice speciale de colturi, placi gen gresie glazurata, modele si chenare din placi speciale de gresie glazurata precum si gresie glazurata antiderapanta pentru spatii umede. Oferta mai cuprinde placi cera-mice din gresie portelanata pentru placari exterioare sau interioare, atat la pereti cat si la pardoseli, inclusiv pardoseli puternic solicitate mecanic sau chimic. Placile de gresie porte-lanata pot avea suprafata mata, lucioasa (slefuita), smaltuita iar culoarea repartizata in masa placilor. Placile se pot furniza si in vari-anta cu grosimea majorata de 12 mm sau 14 mm. in cazul placarilor pen-tru pardoseli industriale de trafic greu: gresie portelanata antiacida pentru industria alimentara, gresie portelanata pentru pardoseli de trafic intens si gresie portelanata antiderapanta pentru service-uri, fast food-uri, fabrici de lapte, abatoare, fabrici de bere etc. Gresia porte-lanata se livreaza, optional, cu piese speciale: plinta, placi pentru trepte, placi pentru contratrepte, plinta pentru placile treptelor. 10 Revista Constructiilor iulie 2011 in magazinul firmei puteti gasi in permanenta si o gama completa de placi de klinker Stroher, placi ceramice extrudate sau presate pentru interior sau exterior. O varietate eleganta care imita caramida aparenta pentru placarea soclurilor, a fatadelor, a aleilor sau a teraselor. Placi cera-mice modulate, insotite de piese speciale, pentru placarea treptelor, a contratreptelor si a glafurilor exte-rioare sau interioare, plinte pentru pereti si scari, piese de colt interior sau exterior, decoruri si... multa ino-vatie... Placi ceramice presate, pen-tru placari in spatii rezidentiale, spatii comerciale sau spatii industriale. O alta familie de produse oferite de GIROM INTERNATIONAL o repre-zinta gama completa de mozaicuri. Mozaicul vitroceramic BISAZZA cu cea mai impresionanta varietate de nuante, culori si modele, placu-tele de mozaic din sticla care creeaza un design atragator, cu totul unic in peisajul placarilor. Mozaicul din sticla se foloseste la placarea pardoselilor si a peretilor bailor, a piscinelor, la imbracarea stalpilor sau a formelor curbe. Datorita celei mai avansate tehnologii, cu mo-zaicul BISAZZA se pot crea modele care alcatuiesc, dupa montaj, un tablou cu dimensiunea unei fatade de casa. Mozaicul din sticla se livreaza gata aranjat, in module numerotate, alcatuite din placute individuale lipite pe suport tip foaie de hartie sau pe plasa din fibra de sticla. Pe langa placutele de mozaic din sticla, furnizam si placi compozite Glass mozaic BISAZZA. Mozaic din sticla MOSAICO+, modele de mozaic cu un trend modern, cu posibilitati cromatice uluitoare, alcatuit din placute individuale mon-tate pe suport de hartie sau plasa din fibra de sticla. Placutele de mozaic individuale pot avea forma circulara, romboidala, trapezoidala, dreptunghiulara sau patrata. Placu-tele care alcatuiesc mozaicul pot fi transparente, opace, semiopace. Aranjarea placutelor poate fi in model uni sau mix design. O diversitate care se exprima in peste 450 de articole. GIROM INTERNATIONALproduce, in acelasi timp, in fabrica din Pitesti, Arges, o gama larga de mozaic cera-mic din gresie portelanata. Mozaicul din gresie portelanata se foloseste la placari interioare sau exterioare, placarile fiind rezistente la inghet. Mozaicul din gresie porte-lanata se livreaza la comanda in functie de cerintele beneficiarului, a arhitectului sau a designer-ului, intr-o varietate de nuante si modele practic nelimitata. Fata de varianta clasica realizam si mozaic ceramic anticat. Toata gama de mozaic ceramic se livreaza in module cu piese indivi-duale prinse pe retea din plasa de fibra de sticla; in acest mod se asi-gura un montaj mai usor si mai sigur iar chituirea rosturilor nu mai pune probleme. Generoasa oferta a firmei GIROM INTERNATIONAL este una de largi dimensiuni (scule, sape, produse pentru nivelare, hidroizolatii, amorse, adezivi, chituri, produse comple-mentare), o varietate greu de epuizat intr-o singura prezentare. Este si motivul pentru care va invitam sa cititi in numerele urma-toare ale Revistei Constructiilor date despre alte grupe de pro-duse oferite pietei constructiilor de catre renumita firma bucuresteana. Asadar, va urma! GIROM international Revista Constructiilor iulie 2011 GIROM INTERNATIONAL Bd. Iuliu Maniu 409 Sector 6, Bucuresti (Autostrada Bucuresti-Pitesti) Tel: +4(021)316.20.65; +4(021)316.20.66 Fax:+4(021)316.20.67 www.girom.ro office@girom.ro 11 Sisteme de acoperis PROTAN VACUUM – UN SISTEM FaRa PRINDERI MECANICE iN CaMP Experienta producatorului norvegian de membrane PVC pentru acoperisuri PROTAN AS in domeniul productiei si instalarii sistemelor de acoperis a permis dezvoltarea si, ulterior, imbunatatirea unei solutii inova-toare care sa reziste la conditiile aspre de clima din Scandinavia. Specialistii de la PROTAN, impreuna cu cativa ingineri americani, au dezvoltat un sistem de acoperis care utilizeaza forta vantului si nu lupta impotriva lui, ca in cazul fixarii mecanice. Ca rezultat al acestei cercetari, PROTAN AS a lansat in 1985 sistemul vacuum, certificat si testat in Norvegia si apoi, instalat cu succes la multe acoperisuri din Europa si SUA. in asociatie cu STATSBYGG Norvegia si NBI, PROTAN a dezvoltat si a adaptat metoda la conditiile climatice nordice - ref. NBI Aprobarea Tehnica Nr. 2281. in cazul straturilor suport, potrivite pentru sistemul vacuum, metoda este optima din punct de vedere tehnico-economic. Functionarea sistemului vacuum se bazeaza pe cunoasterea, in detaliu, a comportamentului fluxului aerodinamic al aerului in zona acoperisului. MODUL DE FUNCtIONARE unde se asteapta ca presiunea nega-AL SISTEMULUI VACUUM tiva sa fie cea mai mare. in momentul in care este supusa PROTAN are, deja, o experienta vasta unei sarcini provocate de vant, o mem- privind sistemul vacuum, experienta brana, in contact cu o suprafata com- dobandita din studiile privind fluxul plet etansa si portanta, va transmite aerodinamic al aerului pe acoperis si toate fortele implicate catre stratul din cele peste 2 milioane m2 de sistem suport, sub forma unei suctiuni, fara vacuum instalate. Aceasta experienta miscare in plan orizontal sau vertical. este o baza pentru determinarea frec-Atunci cand fluxul de aer produce o ventei si pozitionarii ventilelor. Ventilele presiune negativa pe acoperis, volu- au supape unic sens, care evacueaza mul de aer dintre membrana si stratul aerul afara. inferior etans se mareste si se extinde Vantul care bate pe un acoperis mai mult, acolo unde presiunea nega- are intensitati, viteze si directii diferite. tiva este cea mai mare. De exemplu, Rafalele de vant pot sa fie vazute, ca in zonele de colt si margine. Pentru a “unde”, la suprafata membranei, simi-„evacua“ aceasta presiune si orice lare undelor de pe suprafata unei intin-pierdere de aer (datorata stratului deri de apa. Dureaza cateva secunde suport), se instaleaza ventile acolo pentru ca presiunea sa fie egalizata. Fig. 1 Fig. 2: Miscarea vantului Fig. 3: Aerul poate iesi dar nu poate intra si fortele ce apar pe un acoperis 12 Un acoperis vacuum, proiectat si instalat corect, se lipeste, singur si ferm, de stratul suport. O conditie pentru a avea presiune negativa in stratul intermediar este ca atat stratul suport cat si prinderea mem-branei de acesta (doar perimetral) sa fie etanse la aer sau suficient de etanse in relatie cu capacitatea ventilului de a egaliza presiunile. Presiunea negativa, astfel obtinuta, se transmite catre stra-tul suport. Sistemul de ventile acti-oneaza ca un element de siguranta, in cazul aparitiei scurgerilor de aer. Pentru ca un sistem vacuum sa functioneze bine trebuie indeplinite urmatoarele conditii: Stratul suport sa fie etans la aer – aceasta este conditia de baza. Stratul suport peste care se instaleaza un sistem vacuum poate fi o suprafata bituminoasa veche din lemn sau beton. Instalare corecta – pentru a func-tiona corect un sistem vacuum trebuie instalat conform ghidului de montaj PROTAN. Pentru a putea obtine sigilarea la aer se vor utiliza accesoriile necesare pentru sistemul vacuum. Se va monta la atic o banda de sigilare peste care se instaleaza bara metalica si buzunarul din PVC. in locul benzii de sigilare se poate utiliza un adeziv aprobat de departamanetul tehnic PROTAN. Bara metalica este, apoi, fixata de atic cu aju-torul fixajelor mecanice, la o distanta de 150 mm intre ele. Fiecare detaliu – lumi-nator, trapa de fum, gura de scurgere, alte penetrari prin acoperis - vor fi sigi-late la aer, in acelasi mod. Instalarea unei termoizolatii intre membrana PVC si stratul suport etans la aer nu influenteaza, sub nicio forma, functionarea sistemului vacuum. in cazul sistemului vacuum, PROTAN ofera un ghid de proiectare si instalare complet care include specificatii tehnice, caiete de sarcini, desene CAD, optimi- zarea necesarului de materiale. Revista Constructiilor iulie 2011 AVANTAJELE SISTEMULUI VACUUM instalare rapida fara pierderi de material; economii la manopera; nu se utilizeaza fixari mecanice in camp; umiditatea captiva intre straturi va fi drenata foarte rapid; Fig. 4: Accesorii vacuum: ventil, banda de sigilare, buzunar din PVC + bara metalica Fig. 6: Detaliu parapet in sistem vacuum bariera de vapori nu este pene-trata; optimizarea necesarului de mate-riale; posibilitatea utilizarii sulurilor de 4 m latime; nu se foloseste adeziv. Fig. 5: Acoperis dupa renovare in sistem vacuum Protan Fig. 7: Detaliu gura de aerisire RENOVAREA ACOPERIªURILOR VECHI Umiditate captiva intre straturi Un acoperis vacuum se bazeaza pe stratul suport etans la aer, iar pre-siunea negativa exercitata asupra stratului suport nu va avea ca efect suctiunea aerului cald si a umiditatii dinspre partea calda a cladirii spre zona rece a acoperisului. in schimb, umiditatea captiva intre stratul suport si membrana PVC va fi drenata, rapid si eficient, de sistemul de ventile. Acesta este un beneficiu suplimentar in comparatie cu alte sisteme. Umiditatea blocata in structurile de acoperis poate fi o „bomba pentru mediul inconjurator“ din cauza aparitiei mucegaiului si ciupercilor, iar in zonele nordice aceasta poate deveni o problema. Umiditatea captiva intre straturi poate fi evacuata rapid si eficient uti-lizand sistemul vacuum, in combinatie cu o membrana PVC PROTAN care respira. in mod justificat, sistemul vacuum PROTAN este cel mai ventilat sistem de acoperis tip terasa. Rezolvarea detaliilor in sistem vacuum Sistemul vacuum este potrivit pen- tru straturi suport etanse, la lucrari noi dar, in special, la renovarea eficienta a acoperisurilor vechi bituminoase, acolo unde fixarea mecanica nu este dorita din diferite motive (fixarea mecanica este scumpa din cauza lungimii prea mari a fixajelor sau betonul nu ofera suficienta rezistenta la smulgere etc). Poate fi utilizat, de asemenea, in cazul piscinelor acoperite, acolo unde penetrarea barierei de vapori este interzisa. in concluzie, sistemul vacuum de la PROTAN ofera avantaje economice si o solutie tehnica de inalta tinuta, sigura si verificata in timp. Fig. 8: Detaliu gura de scurgere Revista Constructiilor iulie 2011 13 Stabilizatori romanesti pentru pamanturi ing. Elvira DUMITRESCU - director Laborator Central Constructii CCF Bucuresti ing. Gabriela ANDRIEª - responsabil Profil Geotehnica Constructiile civile, industriale, drumurile, porturile, aeroporturile si alte lucrari sunt amplasate, in functie de gradul de civilizatie al societatii, in mediul trifazic al scoartei globului pamantesc. in functie de cele trei faze, solida, lichida si gazoasa si a continutului fiecareia, pamanturile au proprietati fizice si mecanice foarte diferite, situatie care creeaza, in zona executarii constructiilor, probleme tehnice complicate. Acestea trebuie sa satisfaca functionabilitatea, stabilitatea si rezistenta, durabilitatea si economicitatea. in majoritatea cazurilor ele sunt legate de rezistenta si stabilitatea terenului de fundare. Preocuparea pentru terenurile de fundare exista din cele mai vechi timpuri, bazata, uneori, pe calcul empiric – cum au gandit Iulius Cezar, Vitruvius si Publius Cornelius Tacitus. in perioada Evului Mediu preocu-parea era indreptata, in mare parte, asupra constructiilor bisericesti. in timpul Renasterii s-a pus la baza studiilor curentul umanist cu documente scrise. intre anii 1700 si 1900 problemele au fost abordate prin dezvoltarea stiintelor fizice si chi-mice si s-au pus bazele geotehnicii. in 1936, pentru prima data in Romania, s-au facut cercetari asupra proprietatilor fizico-mecanice ale pamanturilor la constructia Palatului Administrativ CFR. Calitatea unui pamant din lucrarile de terasamente se apreciaza prin: granulometrie; comportarea in raport cu apa; rezistentele mecanice. La solicitari mecanice pamanturile se comporta diferit, in functie de natura acestora, de la cele nisipoase, cu permeabilitate mare si compresi-bilitate mica, pana la argile, care sunt foarte compresibile si, practic, impermeabile. intre cele doua cate-gorii extreme – nisipuri si argile – exista o intreaga gama de pamanturi cu o compozitie variabila. Categoria de pamanturi larg ras-pandite in tara noastra o reprezinta argilele nisipoase prafoase – loessurile. 14 Terasamentele fundatiilor execu-tate la adancimi mari sunt influentate in mica masura de intemperii. in schimb, la terasamentele de la mica adancime, supuse direct si perma-nent actiunii intemperiilor, rezistenta si stabilitatea sunt influentate intr-o mare masura. impartirea pamanturilor in coezive si necoezive este facuta in functie de variatia fortelor de atractie intre granule. Particulele care nu sunt legate prin forte electro-moleculare, lipsite de plasticitate si coeziune, cu per-meabilitate ridicata, alcatuiesc paman-turile necoezive: nisipuri, balasturi, bolovanisuri etc. Particulele fine, cu dimensiuni sub 0,05 mm, legate prin forte de atractie electro-moleculare, consti-tuie pamanturile coezive, cu perme-abilitate mica dar cu posibilitate de retinere a apei si uscare in timp. in zilele noastre este necesara intensificarea preocuparilor pentru gasirea unor solutii tehnice eficiente, bazate pe cunostinte bine funda-mentate, despre terenul de fundare. Sub acest aspect, tematica lucrarii, referitoare la utilizarea stabilizato-rilor romanesti pentru pamanturi si agregate la lucrarile de constructii, este deosebit de actuala. in cazul in care calculul terenului de fundare arata ca fundarea directa, de suprafata, pe un anumit strat nu este posibila, este obligato-riu sa se examineze imbunatatirea proprietatilor pamantului din stratele respective, astfel incat sa se inde-plineasca conditiile unui teren bun de fundare. Principalele modificari ce se urmaresc prin aplicarea diferitelor procedee de imbunatatire a paman-turilor sunt: reducerea compresibili-tatii, cresterea rezistentei la forfecare, micsorarea permeabilitatii, elimina-rea sensibilitatii la umezire, reduce-rea potentialului de contractie-umflare, micsorarea gelivitatii etc. Metoda de imbunatatire a paman-tului prin stabilizare se alege in functie de natura pamantului si de modificarea urmarita a acestuia, de grosimea stratului de pamant supus imbunatatirii, de materialele si utila-jele disponibile. Procedeele de imbunatatire a pamanturilor cu lianti hidraulici au ca rezultat modificari cantitative si calitative, care conduc la schim-bari in structura intima a paman-tului prin formarea de noi componenti ai structurii. imbunatatirea si stabilizarea paman-turilor, prin tehnologia de tratare „in situ“ cu lianti hidraulici, se realizeaza respectand urmatoarele etape: trasarea axului si pichetarea amprizei drumului; continuare in pagina 16 Revista Constructiilor iulie 2011 urmare din pagina 14 amplasarea reperelor de nivel si marcarea acestora; corectarea denivelarilor in pro-fil transversal si longitudinal cu aju-torul autogrederului; asternerea liantului hidraulic, cu mijloace mecanice, pe suprafata stratului de pamant, in procentul sta-bilit in reteta cadru. Viteza de inain-tare a repartizatorului si treapta de viteza sunt alese astfel incat sa se obtina cantitatea de liant/mp stabilita prin reteta cadru; amestecarea materialelor, cu ajutorul instalatiei mobile speciale (reciclatoare, freze de amestec, pulvimixer) de reciclare a solului (pamant si stabilizator), pana la obtinerea unui grad de faramitare de minim 70 %, prin trecerea amestecului in site cu ochiuri patrate de 8 mm. Amestecarea si omogenizarea se realizeaza pe loc iar pamantul este faramitat pe toata grosimea stabilita. Cantitatea de apa necesara pentru asigurarea umiditatii optime de com-pactare se stabileste de laboratorul geotehnic; nivelarea se face cu respec-tarea pantei si a latimii prevazute in proiect, utilizandu-se echipamente terasiere speciale (autogreder sau buldozer); compactarea amestecului pro-filat se realizeaza prin efectuarea unui numar de treceri cu cilindri compactori lis si/sau picior de oaie, pana la obtinerea unui grad de com-pactare in conformitate cu prevede-rile standardelor in vigoare si ale Caietului de Sarcini aferent lucrarii, urmarindu-se viteza si tehnologia de compactare. Numarul de treceri poate varia in functie de conditiile din teren; protectia impotriva evaporarii rapide a apei necesare hidratarii liantului se face prin executia imediata a stratului urmator sau prin aplicarea unei pelicule de impermeabilizare (emulsie bituminoasa, emulsii parafi-noase). Stratul necompactat trebuie pro-tejat impotriva patrunderii apei prin acoperire cu folii de polietilena sau prin compactarea la suprafata. Pentru eventualele supraumeziri ale pamantului stabilizat se impune adoptarea de masuri pentru redu-cerea umiditatii si asigurarea com-pactarii. Stabilizatorii pentru pamanturi si agregate, cum sunt Dorosolul, Doro-portul, Soilmix, cimentul, varul etc. se pot utiliza la lucrari geotehnice speciale, constructii civile si cai de comunicatii pentru: imbunatatirea terenurilor cu rezistente mecanice reduse (paman-turi sensibile la umezire, compresi-bile, mlastinoase etc.) utilizate la realizarea paturilor de fundare si a umpluturilor din alcatuirea terasa-mentelor; stabilitatea taluzurilor si a ver-santilor; lucrari de consolidare a terenu-lui de fundare, in cazul reabilitarii cladirilor existente; realizarea stratului de forma si de fundatie din alcatuirea comple-xelor rutiere. Categoriile de lucrari la care se pot utiliza liantii hidraulici speciali sunt: constructiile civile, industriale si agricole (realizarea terenului de fundare, a platformelor industriale, a cailor de rulare), drumurile (autostrazi, drumuri noi de clasa tehnica I-V, lar-girea si reabilitarea drumurilor exis-tente de clasa tehnica I-V; platforme pentru parcari), caile ferate (tron-soane noi de cale ferata, largirea si reabilitarea cailor ferate existente), porturile (cai de rulare, dane, plat-forme de parcare), aeroporturile (piste de decolare si aterizare, par-care avioane, cai de rulare, hangare), lucrarile de etanseizare (lacuri, bazine de echilibru, bazine de retentie). Pe baza naturii pamantului si a unui studiu de reteta, emis de un laborator autorizat, se va stabili tipul si procentul optim de liant hidraulic ce va fi utilizat pentru stabilizare, precum si caracteristicile de com-pactare stabilite prin incercarea Proctor Modificat (umiditatea optima de compactare si densitatea maxima in stare uscata). in urma rezultatelor obtinute in laborator se realizeaza tronsoane experimentale de pamant stabilizat cu fiecare tip de liant, in functie de natura acestora. Pe aceste tronsoane se vor efec-tua determinari in situ, in vederea verificarii parametrilor geotehnici indicati prin proiectare: umiditatea pamantului, w - se verifica atat inainte de asternerea liantului hidraulic cat si dupa reali-zarea amestecului; modulul de deformatie liniara, Ed pentru pamantul nestabilizat efec-tuat cu Placa Lukas; gradul de faramitare, Gf - se verifica dupa amestecarea, farami-tarea si omogenizarea pamantului cu liant hidraulic; gradul de compactare, D - se verifica dupa finalizarea compactarii; modulul de deformatie liniara, Ed pe pamantul stabilizat efectuat cu Placa Lukas la diferite varste, in functie de prevederile normativelor in vigoare; masuratori deflectometrice cu deflectometrul cu parghie de tip Benkelman la drumuri. Alegerea unei astfel de metode de imbunatatire a pamanturilor isi propune sa atraga atentia asupra importantei utilizarii in lucrarile de constructii a unor produse si teh-nologii care sa indeplineasca cerin-tele de calitate si stabilitate ale constructiilor, sub actiuni statice si dinamice. „Personalitatea“ pamantului, din care este alcatuita scoarta globului, trebuie respectata, folosind metode de cercetare si proiectare corecte. Superficialitatea umana, viteza de constructie lipsita de obiectivitate, nestiinta si dorinta de castig material pot duce la accidente, deteriorarea „naturii date“ si limitarea existentei speciei umane pe Terra. 16 Revista Constructiilor iulie 2011 Amenajarea hidroenergetica a raului Strei pe sectorul Subcetate-Plopi-Simeria ing. Maria OANCEA Amenajarea hidroenergetica a cursului inferior al raului Strei este situata in zona vestica a judetului Hunedoara, intre localitatile Subcetate si Simeria. Hidrografic, sectorul este delimitat de confluenta raului Strei cu Raul Mare si debusarea Streiului in raul Mures. Sectorul are o lungime de 32,5 km, cu o panta medie de 3,2%, realizand o diferenta de nivel de 105 m. Amenajarea hidroenergetica a raului STREI pe sectorul SUBCETATE-SIMERIA va avea 7 centrale, cu o putere instalata totala de 84,23 MW. Dintre acestea, doua centrale sunt deja in functiune: CHE SUBCETATE si CHE PLOPI. CENTRALA HIDROELECTRICa PLOPI Este cea de-a doua amenajare din cascada raului Strei. A fost receptionata si pusa in functiune, cu ambele turbine, la 15 septembrie 2010. Este o centrala pe canal de derivatie in umplutura progresiva, canalul de aductiune fiind in conti-nuarea canalului de fuga al centralei Subcetate. Principalele obiective, care alca-tuiesc aceasta treapta de cadere, sunt Centrala (care cuprinde cen-trala propiu-zisa si bazinul de linistire) si Derivatia (care are in componenta sa urmatoarele uvraje: canalul de aductiune, camera de incarcare, zona de racord, descar-catorul lateral si canalul de fuga). S-au executat, de asemenea, o serie de lucrari adiacente si anume: contracanalele in lungul derivatiei, regularizarea paraului Slivut, supra-traversarea paraului Slivut printr-un apeduct peste canalul de fuga, drumuri tehnologice si de exploatare. Nodul hidrotehnic PLOPI este amplasat la 2 Km in aval de CHE Subcetate, pe malul stang al raului Strei. in cadrul nodului hidrotehnic, centrala este amplasata in frontul de retentie al camerei de incar-care, iar, in aval, prin bazinul de linistire, se racordeaza la canalul de fuga. Pentru a asigura functionarea centralei din aval (HC BRETEA, aflata in executie) in cazul nefunctionarii centralei PLOPI, s-a prevazut exe-cutia unui by-pass lateral in corpul centralei, cu priza directa din camera de incarcare. Centrala PLOPI are urmatoarele caracteristici tehnice: cadere bruta -15 m, debit instalat 100 mc/s, putere instalata - 12 MW, productie medie de energie - 27,42 GWh/an. CENTRALA PROPRIU-ZISa Pentru punerea la uscat a incintei de executie a centralei, s-a realizat, perimetral, un ecran de etansare din gel-beton incastrat in roca de baza. Infrastructura centralei, realizata din beton armat turnat monolit, este de forma unei cuve, cu cate trei Centrala hidroelectrica Plopi - vedere din aval Acces in centrala Plopi 18 Revista Constructiilor iulie 2011 Montare cofraj cot aspirator compartimente in lungul axului fie-carui agregat si anume: zona priza, zona agregate si zona aspiratori. Ca elemente structurale, infra-structura se compune din: radier, pilele de separare a circuitelor hidraulice, timpane amonte si aval (cu rol de rigidizare a infrastructurii in zona pilelor), zidurile de presiune amonte si aval (cu rol de preluare a presiunii hidrostatice din cele doua biefuri), plansee masive peste zonele agregatelor si aspiratorilor. Suprastructura este o con-structie legata de zidul de presiune amonte si este alcatuita din doua mari compartimente. Primul compartiment gazduieste sala masinilor si blocul de montaj si se prezinta sub forma unei sali de tip inchis ai carei pereti masivi sunt din beton armat turnat monolit. Peretii inglobeaza, pe lungime, grinzile de sustinere a caii pentru podul rulant, turnate, de asemenea, monolit. Cel de-al doilea compartiment, numit generic anexa aval, s-a reali-zat sub forma unei hale cu structura pe cadre (stalpi, grinzi si plansee) Planseu camere spirale din beton armat turnat monolit. Aici este amplasata atat camera de comanda cat si sala panourilor pen-tru Statia de 20 kV. CENTRALA HIDROELECTRICa PLOPI este echipata cu doua turbine KAPLAN de tip KVB 6-15 cu ax ver-tical, camere spirale din beton armat si hidrogeneratoare HVS verticale, sincrone. Pentru realizarea operatiilor de montare-demontare a echipamen-telor, centrala este echipata cu un pod rulant electric de 50/12,5 tf cu deschiderea de 9 m. Apa ajunge la turbinele centralei printr-un canal de aductiune in lungime de 1.062,45 m, etansat cu pereu din beton. in aval de centrala, apa iese in bazinul de linistire cu lungimea de 42 m, fiind preluata de canalul de fuga pe o distanta de 1.692 m. Apa este evacuata in raul Strei peste un deversor lateral situat la capatul aval al canalului de fuga. Evacuatorul lat este de tipul deversor cu prag lat, continuat cu un Canal de fuga disipator rapid si dinti dispusi in ran-duri sicanate pentru decelerarea vitezei. La constructia centralei s-au apli-cat tehnologiile clasice de betonare, iar prin utilizarea cofrajelor tip PERI, au rezultat suprafete din beton plane, netede. Arhitectura interioara si exte-rioara a fost gandita in contextul noilor tehnologii si materiale de con-structii, cu sisteme eficiente de pre-zervare a energiei, in scopul asigurarii conditiilor de lucru si a microclima-tului, pe toata perioada anului. Pentru a raspunde corespun-zator complexitatii proiectului si cerintelor de calitate ridicate ale beneficiarului - Sucursala HIDRO-CENTRALE HAtEG - colectivul de specialisti si muncitori de la S.C. HIDROCONSTRUCtIAS.A. - sucursala RaUL MARE RETEZAT, sub con-ducerea domnul inginer Ioan Radu - director sucursala, a folosit la executia acesei investitii toata experienta acumulata de-a lungul a peste 60 de ani de activitate. Avand in vedere traditia, experienta si pozitia S.C. Hidroconstructia S.A. pe piata constructiilor, precum si implementarea unui management modern si performant prin aplicarea standardelor de referinta din dome-niul calitatii, a protectiei mediului, a sanatatii si securitatii muncii, a responsabilitatii sociale si securitatii informatiei, putem sa-i asiguram pe viitorii nostri parteneri de executia unor lucrari de constructii de foarte buna calitate. Sisteme de pardoseli si remedieri ale acestora RaªINI POLIURETANICE PENTRU REFACEREA ªI REPARAREA PARDOSELILOR INDUSTRIALE ªI COMERCIALE Pentru acoperiri cu straturi de rasini poliuretanice se folosesc, de regula, variante de produse bicomponente. in functie de textura si duritate, dupa modul de punere in opera, acestea pot fi de la produse dure si rugoase, pana la produse moi si elastice. Modul de intarire al straturilor de rasini poliuretanice permite incadrarea intr-un spectru larg de aplicatii: in constructiile industriale si comerciale noi, cat si pentru remedierea si reparatia straturilor de pardoseli uzate sau deteriorate. Proprietatile mecanice ale substantelor folosite la straturile de acoperire a pardoselilor sunt caracterizate prin rezistenta la compresiune exprimata in N/mm2. La materialele flexibile sau elastice, aceasta caracteristica nu poate fi determinata si nici nu este relevanta. in acest caz, se evalueaza caracte-risticile de rigiditate (rigiditatea – Shore) care, in domeniul rigid, este expri-mata in valori D, iar in domeniul flexibil, este exprimata in valori A. Rezistenta la abraziune se determina si se exprima conform scarilor de rezistenta la abraziune Taber, Boehme sau BCA - pentru determinarea rezis-tentei la uzura. Caracteristicile tehnice, precum capacitatea de acoperire a fisurilor, rezistenta la impact si rezistenta la zgarieturi dar si stabilitatea chimica, sunt hotaratoare pentru luarea unei decizii corecte in ceea ce priveste alegerea produsului adecvat. Straturile suport dificile, cum ar fi sape si placi din beton fisurate, lemn, asfalt turnat, dar si sape din gips, pot fi prelucrate, fara probleme, prin acoperirea cu straturi de rasini poliuretanice. in general, straturile de rasini poliuretanice pot fi folosite atat pentru inte-rior, cat si pentru exterior. in acest caz, trebuie tinut seama de faptul ca stra-turile de rasini poliuretanice aromatice se pot ingalbeni sau exfolia sub influenta razelor ultraviolete. La aceste domenii de aplicare se vor utiliza straturi de rasini poliuretanice alifatice, cu rezistenta sporita la razele ultra-violete si la nuantarea culorii initiale, care sa permita protectia suprafetelor superficiale si protectia impotriva uzurii. Sistemele moi sau mediu rigide se disting printr-o rezistenta sporita la zgarieturi si de asemenea, fenomenul de „albire”, obisnuit la pardoselile realizate din rasini epoxidice, nu este tipic acoperirilor cu straturi din rasini poliuretanice. Pentru solicitari chimice sunt mai adecvate sistemele tari cu sisteme de retele mai ridicate. De foarte multe ori apar cerinte speciale pentru conductibilitatea electrostatica a suprafetelor. Acestea sunt indeplinite cu MASTERTOP 1328 AS, un sistem de rasini poliuretanice foarte rigid care raspunde exigentelor formulate conform EN 61340, EN 1081 sau VDE 0100-410. Deseori sistemele de rasini poliuretanice moi sunt considerate ca fiind predispuse uzurii. Cu toate acestea, straturile de rasini poliuretanice moi si elastice sunt utilizate tocmai pentru protectia impotriva uzurii, cum sunt suprafetele unde se manevreaza recipiente pentru marfuri vrac sau camioanele basculante. 20 Revista Constructiilor iulie 2011 Cele mai intalnite domenii de utilizare pentru straturile de acoperire cu rasini poliuretanice rigide sau cu rigiditate medie sunt halele de productie si depozitare, in care circula camioane pentru paleti sau stivuitoare, dar si labora-toare, hale de productie si procesare in domeniul tehnic sau culoarele cu trafic din cadrul spitalelor si unitatilor medicale. Sistemele de rasini poliuretanice moi se disting prin proprietatea de a fi confortabile la mers si de a atenua zgomotul, iar cele cu straturi alifatice si etansari pot fi utilizate in zone unde aspectul decorativ este important, ca de exemplu: foaiere, cantine, sali de mese, scoli, birouri precum si spatii pentru magazine si zone de prezentare. Proprietatile de acoperire a fisurilor fac posibila utilizarea lor ca material de etansare pentru pardoselile utile in cadrul finisajelor cu gresie sau al sapelor din spatii umede. Bilantul ecologic pozitiv - conform prevederilor UBP 97 si EI 99 - face ca straturile de acoperire cu rasini poliuretanice MASTERTOP 1300 sa fie considerate elemente de constructie ecologice. Un alt avantaj al acestui tip de sisteme este reprezentat de costurile reduse aferente ciclului lor de viata, in comparatie cu pardoselile con-ventionale pentru suprafete comerciale si industriale. S-a demonstrat, in mod practic, ca durata de utilizare a acestor straturi de acoperire poate ajunge pana la 40 ani. Prin lucrari simple, sistemele MASTERTOP 1300 pot fi reabilitate repede, usor, la preturi mici, in intervale scurte de timp. De exemplu, in week-end-uri, prin repararea si remedierea ultimelor puncte de etansare. Nici lucrarile complete de demolare si eliminare a deseurilor nu mai sunt necesare, eliminandu-se, astfel, polu-area fonica ce insoteste aceste operatiuni asociate lucrarilor de reparatii si renovari, precum si timpii de repaus. Este un aspect extrem de avantajos si pentru zonele de utilitati speciale, cum sunt spitalele si spatiile de ingrijire, cu functionare continua de 24 de ore. Prin tratamente initiale reversibile, curatarea si intretinerea reprezinta o protectie suplimentara pentru un aspect curat si de durata. Utilizarea produselor de curatare fara solventi permite ca masurile de reabilitare sa fie posibile fara a fi necesara intreruperea activitatii curente in zona respectiva. Emisiile sunt o tema de luat in considerare si cu privire la functionarea pardoselii ulterioara montajului, mai ales in zonele cu utilizare permanenta. Acoperirile cu straturi de rasini poliuretanice MASTERTOP 1300 indeplinesc exigentele superioare stipulate pentru produse cu emisivitate redusa, conform schemei de evaluare AgBB. Beton aplicat prin torcretare uscata Horatiu FEIER – manager produs, HASIT Romania La aplicarea betonului prin torcretare uscata, amestecul de ciment, nisip si aditivi este transportat uscat de la masina de torcret, printr-un furtun, pana la duza de aplicare. Transportul materialului pe furtun se realizeaza cu ajutorul aerului comprimat. in duza de aplicare, mortarul uscat este amestecat cu apa si proiectat cu presiune pe suport, in jet neintrerupt. Acest procedeu de aplicare a betonului a fost inventat la inceputul anilor 1900 in Statele Unite ale Americii de Carl Akeley, aplicatia fiind umplerea cu mortar de ciment in matrite. Pentru aplicare se utiliza un furtun cu aer comprimat atasat la un recipient de mortar uscat. in 1950 a fost inventata masina de torcretat cu rotor, principiu de functionare utilizat si astazi. Masina pentru torcret uscat este construita dupa urma-torul model: o cuva pentru mortarul uscat, pozitionata deasupra unui butuc de metal, denumit rotor, cu mai multe camere, asemanator unui butuc de revolver. Sub butuc se gaseste o flansa. Butucul preia o doza de mortar uscat, se roteste, iar continutul se goleste in flansa. Flansa are o intrare verticala pentru mortarul uscat, o intrare laterala pentru aer comprimat si o iesire laterala pentru furtunul de transport catre duza. Mortarul uscat este transportat, astfel, continuu, catre duza, in doze succesive. Duza de aplicare este un tub de plastic dur, cu lungimea 80 cm ÷ 100 cm. La capatul furtunului de trans-port se afla un manson din metal, cu intrare de apa si robi-net de reglare a debitului de apa. Duza este pozitionata etans in acest manson. in partea introdusa in manson, duza are gauri, dinspre exterior spre interior, prin care apa este directionata in mortarul uscat. Mortarul uscat trece prin acest jet de apa si este proiectat pe suport. Pentru a avea rezultate optime, mortarul se aplica in unghi drept fata de suport, de la o distanta de 1 m. Pentru lucrari mici precum piscine, reparatii locale ale suprafetelor din beton etc. duza este controlata manual. Pentru aplicatii pe suprafete mari sau perioade lungi de timp, se poate utiliza un brat mecanic de aplicare, controlat de la distanta. 22 Factorii principali care contribuie la calitatea betonului sunt: debitul de aer comprimat si raportul apa / mortar uscat. Referitor la debitul de aer comprimat, fiecare pro-ducator de masini de torcretat specifica valorile nece-sare, in instructiunile de utilizare. Este importanta o cantitate de aer adecvata. Aerul comprimat distribuie mortarul uscat, omogen, in furtunul de transport. Astfel, la contactul cu apa in duza de aplicare, mortarul uscat este in intregime amestecat. Daca debitul de aer este sub limitele specificate de producator, mortarul ramane uscat in furtun in doze compacte si nu se fixeaza pe suport. Al doilea factor important, raportul apa / material uscat este controlat de aplicator cu ajutorul robinetului de reglare a debitului de apa. in practica, reglarea debi-tului de apa este relativ facila: daca debitul de apa este prea mic, materialul iesit pe furtun este uscat in conti-nuare si formeaza foarte mult praf. Daca debitul de apa este prea mare, mortarul rezultat este foarte ud si nu se fixeaza pe suport. Aplicatorul observa consistenta mate-rialului si poate regla debitul de apa in consecinta. Aplicarea betonului prin torcretare uscata ofera nume-roase avantaje fata de metodele traditionale de aplicare, in special acolo unde logistica prezinta probleme. Mortarul uscat utilizat poate fi livrat in siloz sau ambalat in saci pe paleti si este, in orice moment, disponibil la santier. Revista Constructiilor iulie 2011 HASIT Romania realizeaza o multitudine de retete pentru beton cu rezistente la compresie si incovoiere, clase de expunere si timp de priza, la cererea clientului. Astfel, mortarul uscat este disponibil pe santier, in orice moment, in diferite variante, conform necesitatilor. Un alt avantaj este faptul ca, aplicarea betonului se poate realiza pe distante si inaltimi mari; o masina de capacitate medie poate excede, cu usurinta, o distanta de 100 m, la o inaltime de 80 m. Toate acestea se reali-zeaza cu furtune de aplicare din cauciuc sau, pentru dis-tante foarte mari, din metal. Materialul fiind transportat uscat, nu este necesara curatarea acestora. De aseme-nea, este eliminat riscul intaririi betonului pe traseu din cauza unor eventuale temperaturi ridicate. La calculul randamentului si consumului de mortar, trebuie avuta in vedere densitatea betonului uscat spe-cificata de producator, la care se adauga procentul de pierdere de material din cauza conditiilor de aplicare. Pierderile de mortar provin din ricosarea acestuia de pe suport si armatura de metal utilizata. Aplicarea in sus, pe suprafete orizontale, genereaza un procent mai mare de pierdere. in practica, pierderile de material se situeaza intre 5% si 30% din mortarul uscat si trebuie luate in calcul. Pentru reducerea pierderilor se pot utiliza mortare cu priza rapida, mortare aditivate cu microsilicati si tehnici de aplicare adaptate conditiilor de aplicare. Spre exem-plu, la aplicarea betonului pe un suport vertical, se incepe aplicarea de jos in sus, in unghi putin indreptat in sus. Materialul ricosat este prins in jetul de mortar si incorporat in stratul de beton. De asemenea, ceea ce trebuie stiut, referitor la pierderi, este faptul ca procentul de pierdere cantitativa este mai mare decat procentul de pierdere in valoare. Mortarul uscat este realizat prin amestec de ciment, nisip si aditivi. Pierderea consta din nisip cu granulatie mare, reprezentand o componenta cu valoare mai mica in amestec. Utilizarea betonului aplicat prin torcretare uscata pre-supune acumularea unei minime experiente. Cea mai buna oportunitate este colaborarea cu un producator de mortare, ce poate prezenta referinte si oferi consultanta tehnica adecvata. Odata aceasta experienta acumulata, firma de aplicare poate oferi clientilor un serviciu profe-sionist, concretizat intr-o calitate ridicata a betonului utilizat in consolidarile cladirilor vechi si noi, in reconditionari de suprafete din beton la poduri, viaducte etc., consolidari de taluzuri, versanti si o multitudine de alte aplicatii. Pereti interiori de compartimentare EXIGENtA ACUSTICa prof. univ. dr. ing. Al. CIORNEI, drd. ing. Gh. COLBU - Universitatea Tehnica „Gh. Asachi“ Iasi Exigenta acustica a peretilor interiori de compartimentare, moderni, alcatuiti din schelet, vata minerala si placi din ipsos-carton, se realizeaza printr-o conceptie judicioasa care ia in considerare cantitatea, caracteristi-cile si pozitionarea acestor elemente componente in structura peretilor usori. in cladirile de locuit, atenuarea zgomotelor este nece-sara in vederea eliminarii disconfortului care poate avea repercusiuni asupra sanatatii si randamentului activitatii oamenilor. Comparand greutatea peretelui de compartimentare cla-sic cu cel modern (daN/m2), in functie de reductia sonora, observam: peretii clasici cu corpuri ceramice, tencuiti pe ambele fete, din: - blocuri ceramice cu goluri orizontale (125 daN/m2), cu o grosime de 12 cm, au un indice de reductie sonora de 41 dB; - blocuri ceramice cu goluri verticale (150 daN/m2), cu o grosime de 12 cm, au un indice de reductie sonora de 43 dB; - caramizi pline (300 daN/m2), cu o grosime de 14 cm, au un indice de reductie sonora de 48 dB. Se observa o crestere a izolarii fonice proportionala cu masa peretelui clasic. peretii moderni, usori, din schelet, placi de ipsos-car-ton si strat median din vata minerala (fig. 1): - peretele alcatuit dintr-o singura placa din ipsos-carton pe ambele fete si vata minerala (10 cm), cu o greutate de 25 daN/m2 are un indice de reductie sonora de 52 dB; - peretele placat cu doua placi din ipsos-carton pe ambele fete si vata minerala (10 cm), cu grosimea de 15 cm si greutatea de 50 daN/m2 are un indice de reductie sonora de 59 dB. Se constata ca, la o greutate mai redusa a peretilor moderni, dar cu o anumita conceptie, corespunde o izolare fonica superioara. in prezent, se utilizeaza, in cladiri de locuit, pereti de compartimentare din placi de ipsos-carton pozati pe schelet metalic (sau lemn) cu vata minerala in spatiul dintre placi. Utilizarea, pe scara larga, a acestor pereti se datoreaza productivitatii ridicate in executie. Vata minerala din stratul median participa la izolarea fonica a peretelui. Acest mate-rial rezulta din topirea unor roci bazaltice, care sunt centrifu-gate si legate prin pulverizare cu rasini organice, iar apoi laminate si tratate termic. Fig. 1 24 Materialele componente ale peretilor de compartimen-tare moderni au un randament fonic scazut la frecvente joase (100-250 Hz) sau la cele peste 3.500 Hz. Izolarea fonica, pentru anumite limite de exigenta a peretilor de compartimentare moderni, se realizeaza prin marirea grosimii peretelui si a pozitiei in cadrul spatiului median, a stratului fonoabsorbant din vata minerala dar si a masei placilor de ipsos-carton (simple, duble sau triple) functie de exigenta. imbunatatirea izolarii fonice a peretilor de comparti-mentare moderni se realizeaza prin modificarea urmatorilor parametri: masa elementelor componente; distanta intre placile de ipsos-carton; tipul de profile ale scheletului; densitatea materialului de umplutura (vata minerala); modul de pozitionare al vatei minerale in interspatiul dintre placi. La peretii moderni, usori, stratul de vata minerala din spatiul median are o pondere semnificativa in izolarea fonica, avand un rol de amortizare a undei sonore in sis-temul „masa-resort-masa“. Stratul intermediar din vata minerala (cu densitate mai mare de 50 kg/m3) actioneaza ca un resort, datorita propri-etatilor sale elastice, micsorand amplitudinea miscarii ondulatorii a aerului, diminuand intensitatea transmisiei sonore. Vata minerala asigura o legatura mecanica elastica intre placile rigide de ipsos-carton. in cazul acestui material de umplutura, reducerea intensitatii zgomotului este influ-entata de frecarea interioara a particulelor. in cazul structurilor de tip „masa-resort-masa“ se uti-lizeaza materiale cu rezistenta la fluxul de aer (limita de 5 kPa s/m2), respectiv vata minerala cu densitate marita. Dublarea grosimii stratului de vata conduce la o crestere cu 5 dB a performantelor de izolare fonica a peretelui. Interspatiul dintre placile de ipsos-carton poate fi con-ceput dintr-o succesiune de straturi de vata minerala si aer. Pozitionarea stratului elastic din vata minerala, fata de elementele rigide – placile de ipsos-carton – influenteaza marimea reductiei sonore. Influenta este mai mare daca stratul elastic din vata minerala este pozitionat alaturat placii de ipsos-carton, spre sursa sonora. in cazul schimbarii directiei sursei de zgomot, pozi-tionarea nu mai asigura aceeasi reductie sonora. Pentru eliminarea acestui dezavantaj, se va adopta solutia vata minerala - aer - vata minerala. Conceptia peretilor de compartimentare moderni, din schelet, placi din ipsos-carton si un strat median de vata minerala, se va realiza printr-o alcatuire judicioasa, in functie de exigenta acustica necesara, luandu-se in consi-derare: grosimea si numarul placilor de ipsos-carton; grosimea spatiului median; pozitionarea optima a straturilor de vata minerala. Revista Constructiilor iulie 2011 „Unda Verde“ catre infrastructura europeana ing. Adriana ENE - IRIDEX GROUP PLASTIC Este, poate, surprinzator, dar pe masura ce tehnologiile avanseaza, solutiile la diverse probleme tehnice sunt date de produse naturale. Scepticismul, inerent la inceput, a cedat in fata rezultatelor obtinute. Anii de cercetari laborioase si experienta specialistilor de la GREENFIX® au condus la aparitia unui produs eficient si natural utilizat pe scara larga in tarile Uniunii Europene si SUA, pentru control erozional. Covamat Plus este ultima generatie de saltele biodegradabile insamantate cu fertilizator natural inclus. Odata ce GREENFIX Covamat a Sectiunea prezentata in figura 1 demonstreaza experienta specia-listilor de la GREENFIX®. intre stratul de fibre naturale si hartia pentru retinerea si protectia semintelor se incorporeaza: zstrat protector care mentine umiditatea; zfertilizator SOF-A-100; zamestec de seminte selectionate; zmicroorganisme uscate. Fig. 1: 1. Sectiune cu iarba deja dezvoltata; 2. Matricea insamantata in timpul producerii saltelei; 3. Hartie pentru retinerea si protectia semintelor; 4. Strat de fibre naturale; 5. Retea de PPsau de iuta, in sistem sandwich; 6. Sol degradabil; 7. Sol protejat. rientarpracticariar rezultatele pe care fost intins si irigat, materialul granu-proiectul dumneavoastra in perioada nutritiva naturala cu actiune lenta. ce Beneficiile Fertilizatorului GREEN- perci ade pamant), Fertilizatorul GREENFIX SOF-A-100 reprezinta o Noul produs a fost dezvoltat pe parcu sul uno ani intregi de expe- lar deshidratat serveste ca sursa le are Covamat Plus vor imbunatati Datorita naturii sale biologi (biom sa descompusa a unei ciu- urmatoare. FIX SOF-A-100: z Activeaza organismele din sol; z Regenereaza solul; z Stimuleaza dezvoltarea radaci- nilor; combinatie echilibrata de nutrienti si de aceea este foarte bine adaptat procesului de descompunere micro- na din sol. zContribuie la formarea humu- biaFertilizatorul GREENFIX SOF- sului; zMareste vitalitatea solului; A-100 contine o cantitate mare de z microelemente si vitamine naturale. Adaugarea de minerale argiloase Confera rezistenta la inghet si lixiviat; Beneficiile sunt pe termen indelungat; z mareste capacitatea de stocare a zContine fertilizator necombus- nutri EFECTUL FERTILIZATORULUI zEste un material organic natu- MicroorganismeleF si -nevertebra- entilor. tibil; GREENFIX SO -A 100 ral si biodegradabil. FERTILIZATORUL GREENFIX SOF-A-100 este un aditiv cu actiune tele mici sunt esentiale pentru for-marea humusului. Dupa aplicarea lenta, fabricat din micelii de ciuperca fertilizatorului GREENFIX SOF-A-100, apare descompunerea substantelor de p mant Penic lium chrysogenum carea contribuie i la imbunatatirea organice si este indeplinita cerinta solului. de revitalizare a solului. Tabelul 1: Gama de saltele Covamat Plus Fig. 2: Fibrele noului produs GREENFIX-f3 Covamat Plus sunt rezistente la foc, conform DIN 4102-1 26 Revista Constructiilor iulie 2011 De aici rezulta stabilitatea bio-logica a solului cu un echilibru mai bun al aerului, al umiditatii si nutrientilor. Continutul fertilizant al nutrien-tilor: • Substante organice - 80%; • Azot (N) - 8%; • Pentaoxid de fosfor (P O ) - 2%; • Oxid de potasiu (K O)- 2%; 2 5 2 • Oxid de magneziu (MgO) - 1%; • Valoarea pH-ului - 5,3. Utilizarile curente includ: Amenajari de taluzuri cu sol proaspat; Amenajarea de taluzuri nou excavate; Realizarea rigolelor la drum; Executarea de depozite de dese-uri si exploatari miniere in cariera; insamantarea unor zone plan-tate cu flori de camp; Amenajarea fatadelor structuri-lor de pamant armat; Protectia rambleelor naturale; Estetizarea malurilor lacurilor; Amenajarea cursurilor de apa; Obtinerea vegetatiei pe pistele de schi; Echilibrarea lacurilor si heleste-ielor. Gama de saltele Covamat Plus este prezentata in tabelul 1. Fig. 3: Instalarea tipului 5D de Rockmat pe un taluz abrupt de 65°. Taluzul a fost insamantat inainte de instalarea GREENFIX® Rockmat. Produsul patentat GREENFIX® Rockmat este ranforsat cu plasa de otel si confera protectie, pe ter-men indelungat, taluzurilor puternic degradabile. Aplicatiile Rockmat: Pante calcaroase sau stan-coase; Excavatii temporare; Zone cu risc mare de erodare; Zone expuse la vant; Protectia coastelor si a digurilor. NOUTatI Noul GREEN-f3 Rockmat este fabricat din gama unica de fibre de iarba europeana, ce asigura in plus rezistenta la foc conform DIN 4102-2. Rockmat f3 (Fire Free Fibres – fibre neinflamabile) a fost special conceput pentru a fi utilizat in lucrari in care focul ar putea con-stitui un factor de risc, eliminand pericolul de incendii creat de tigari, chibrituri sau alte surse de foc. Este benefica utilizarea noului GREENFIX f3 Rockmat la auto-strazi, cai ferate, benzinarii si zone publice vulnerabile. Statia de compost, noul depozit de deseuri Feteni si inchiderea depozitului de deseuri Raureni Antreprenor: HIDROCONSTRUCtIA SA - Sucursala Olt Superior Partener asociat: IRIDEX GROUP CONSTRUCtII SRL, Bucuresti Beneficiar: PRIMaRIA MUNICIPIULUI RaMNICU VaLCEA Proiectant: IDOM INGENIERIA Y CONSULTORIA SA Cele trei lucrari sunt parte a Masurii ISPA ce are ca obiectiv imbunatatirea infrastructurii de mediu din municipiul Ramnicu Valcea. Proiectul are trei componente: Statia de compost Raureni (16.706 mp) este situata in apro-pierea statiei de epurare municipale, la cca. 5 Km sud de centrul munici-piului Ramnicu Valcea. Principalele componente sunt: - lucrarile terasiere si de drenaj din zona amplasamentului; - hala de compost (100 m x 62 m x 6 m), circulabila auto in interior; suprastructura metalica, cu acope-risuri si inchiderea laterala din panouri metalice izolante tip sandwich cu spuma poliuretanica; 40% din peretii exteriori si acoperis sunt panouri transparente, izolante, cu pereti dubli; - cladirea de birouri administrative, garaj, pod bascula, imprejmuire, iluminat; - platforma din beton pentru gra-mezi suplimentare, maturarea si depozitarea compostului; - sistemul de colectare si recircu-lare a levigatului. Noul depozit de la Feteni este situat la 6 km de centrul municipiului Rm. Valcea, intr-o vale larga, incon-jurata de padure. Capacitatea de colectare este de 1.130.000 mc deseuri pe o perioada de 25 ani. Principalele componente sunt: - un dig de sprijin din anroca-mente (4.000 mc) la baza depozitului si un dig de pamant (85.000 mc); - lucrari terasiere pentru profi-larea depozitului (alcatuit din sase celule separate cu diguri de argila compactata) si stabilizarea pantelor (75.000 mc); - sistemul de drenaj al apelor de suprafata (1.200 ml) si sistem de drenaj al apelor subterane (1.614 ml); - sistemul de impermeabilizare: strat de 50 cm argila compactata, trei straturi material compozit (geomem-brana GCL, geomembrana tesuta, geotextil de protectie); - sistemul de control drenaj si tratare a levigatului; - sediul administrativ si racor-darea la utilitati. inchiderea Depozitului de dese-uri Raureni (9,5 ha). Depozitul este situat la cca. 6 Km sud de centrul municipiului Ramnicu Valcea si se afla in functiune de 22 de ani. Lucrarile de inchidere a vechiului depozit includ: - renivelarea deseurilor (50.000 mp); - instalarea sistemului de acoperire, realizat din materiale compozite (165.750 mp); - instalatii de monitorizare si ardere a biogazului; drenuri pentru apele de suprafata si levigat (30.000 m); - umpleri cu pamant si sol vegetal (60.800 mc) si racordare la utilitati. Specialistii HIDROCONSTRUCtIA SA - Sucursala Olt Superior au exe-cutat, in conditii de calitate deosebita, o lucrare de imbunatatire a infra-structurii de mediu, foarte apreciata de autoritatile locale. 28 Revista Constructiilor iulie 2011 – solutii profesionale de armare in dispersie a betoanelor si mortarelor SC EDILCOM SRL este prezenta pe piata materialelor de constructii inca din anul 2005 cand a inceput poductia fibrelor de armare din polipro-pilena. in prezent acoperim toata gama de armaturi sintetice incepand de la microfibre la macrofibre, toate sub marca comerciala de EDIFIBER 3®. Istoricul si avantajele fibrelor de armare Armarea cu fibre a materialelor de constructii are o vechime seculara. Caramizile nearse (chirpici) au fost armate cu paie tocate sau cu par de animale pentru a evita fisurarea si pentru a le oferi o rezistenta sporita la rupere si umezeala. Extrapolarea s-a realizat de la argila la ciment si implicit de la paie si par de animale la fibre. Din cauza cresterilor progresive de pret la otelul-beton pe piata mondiala si in urma unor studii tehnico-economice elaborate s-a optat, ca solutie moderna, simpla si eficienta, pentru folosirea ca armatura in dispersie a fibrelor polimerice. Caracteristicile fizico-mecanice surprinza-toare ale acestor fibre in comparatie cu fibrele metalice au dus la o crestere exponentiala a uti-lizarii si implicit a cererii acestui tip de material pe piata mondiala a constructiilor. in epoca moderna, primul patent de utilizare a betonului armat cu fibre a fost creat de A. Berard in anul 1874, in SUA. Prin studiile sale in anii ‘40, inginerul roman Gogu Constantinescu introduce si detaliaza conceptul de beton armat cu fibre fiind printre promotorii noului material. Fibrele de armare sunt obtinute din polipro-pilena pura printr-un proces de extrudare clasica (prin racire cu apa) pentru fibrele de tip MULTI si FIBRI si prin tehnologia chill roll, adica racirea dupa extrudare se face cu un tambur refrigerent pentru fibrele de tip MONO care, prin diverse pro-cese de transformare, ajung la caracteristici fizico-mecanice de exceptie cum ar fi: rezistenta mare la rupere, tenacitatea si alungirea. Procesul continua cu taierea la diferite dimensiuni incepand de la 5 mm pana la 70 mm, urmand a se ambala in saci de hartie solubila in apa. in timpul taierii fibrele sunt acoperite cu o pelicula subtire de superplasti-fiant care le confera o alunecare superioara si libertatea de a se dispersa tridimensional in toata masa amestecului nemaifiind necesar a se adauga in betoane sau mortare alte tipuri de aditivi. Pe intregul parcurs al procesului tehnologic se efectueaza un control al calitatii riguros si sever, atat asupra materiilor prime utilizate si respectarii parametrilor tehnologici cat si asupra produselor finite, control efectuat in conformitate cu prevederile Manualului de Management al Calitatii ISO 9001:2008. Polipropilena este absolut inerta si stabila, nu se corodeaza, este rezistenta la alcali, este antista-tica si antimagnetica, avand o durabilitate practic nelimitata. La temperatura camerei este rezistenta la toti solventii organici, nefiind periculoasa. Fibrele de armare din polipropilena imbunata-tesc proprietatile betonului simplu. Oportunitatea utilizarii armarii cu fibre apare in situatia folosirii unui procent mic de armatura sau in cazul armarii constructive a betonului armat obisnuit. Posibilitatile de utilizare se maresc datorita imbunatatirii comportarii la fisurare, a micsorarii deformatiilor din contractii prin uscare sau din marirea rezistentei la forfecare. Un domeniu important il constituie elementele de constructii solicitate dinamic, la care se poate mari capacitatea de preluare a energiei din aceasta solicitare. in cazul unor lucrari cu incarca-turi mari sau la un ecartament de imbinare marit apare necesara armarea cu fibre. Adaugarea in betonul obisnuit a fibrelor de armare EDIFIBER 3® are ca prim efect o crestere semnificativa a indicelui de tenacitate. Fibrele de armare din polipropilena EDIFIBER 3® sunt folosite cu succes in substituirea plasei sudate, la placile de beton, pardoseli industriale, placile de fundare a cailor de comunicatii si alte aplicatii pentru ca toate elementele de beton sunt solicitate la incovoiere. Rezistenta la solicitarea dinamica pentru majoritatea materialelor de constructii este mai mica decat solicitarea statica. Betonul armat cu fibre este avantajos in realizarea fundatiilor de masini cu solicitari dinamice, datorita rezistentei sporite la soc, a comportarii favorabile la amorti-zare si la deformare. Betonul armat cu fibre EDIFIBER 3® are o multime de avantaje; dintre acestea amintim: asigura o armare tridimensionala in toata masa amestecurilor, betoane sau mortare; elimina crapaturile si fisurile datorate tensi-unilor si contractiilor, acestea fiind generatoare de rupere; creste considerabil rezistenta la uzura, impact si la cicluri inghet-dezghet; reduce in mare masura permeabilitatea betoanelor si a mortarelor; fibrele de armare sunt practic neutre la agentii chimici corozivi; mareste plasticitatea si lucrabilitatea betoa-nelor si a mortarelor eliminand segregarea, mustirea si tasarea; datorita peliculei de superplastifiant de pe suprafata fibrelor, betoanele si mortarele nu nece-sita alti aditivi. DOMENII DE UTILIZARE fibre au o arie extinsa,i din care mentionam:mat cu Domenile de utilzare a betonului ar pardoseli industriale; platforme exterioare, parcari, piste betonate; consolidari cu beton torcretat si armat uneluri si povarnisuri; pentru tprefabricate pentru orice destinatii; ; fundatii cu solicitare dinamica mare conducte din beton; ziduri de sprijin; elemente subtiri de fatada; fundatii de masini unelte. Utilizarea fibreor de armare EDIFIBER 3 ® inlocuieste total saul partial plasa sudata in majori- tatea cazurilor. Dozarea si punerea in opera cont La utilizarea fibrelor EDIFIBER 3® se va tine de urmatoarele recomandari: la amestecurile cu granulometrie mai mica de 16 mm se vor utiliza fibrele cu lungimi de pana la 19 mm. la amestecurile cu granulometrie mai mare de 16 mm se vor utiliza fibrele cu lungimi peste 19 mm. Doza standard pentru betoane si mortare obisnuite este de 1 kg/mc, cu toleranta de ±10%. Adaugarea fibrelor in masele de amestec se poate face int statiile de betoane, l direct in auto-betoniere pe san ier sau in betonieree mici de santier. Dupa ciclul obisnuit de preparare al ames- tecului (beton sau mortar) se adauga doza de ifibre si se continua malaxarea inca cca. 3 - 4 mnute pana la omogenizarea completa. Fibrele EDIFIBER 3 se pot foosi la prepara- rea oricarui t tip de beton,® inclusiv a l betonului fluid. Se poate u iliza pompa sau dispersorul de beton pentru aplicarea betonului obtinut. Important Datorita superplastifiantului folosit in tehnolo- gia de obtinere a fibrei, se recomanda a nu se modifica raportul apa/ciment (A/C) corespunzator clasei de beton utilizate. Pentru betoanele si mortarele speciale, do- zele de adaos al fibrelor vor fi stabilite de proiec- tantul de specialitate, impreuna cu reprezentantul producatorului si pot ajunge pana la 5,5 kg. Mod de ambalare Produsul este livrat in saci de hartie solubila in apa. Cantitatea unui sac este de 1 kg +/- 2% si se livreaza pe europaleti, acestia avand 250 kg. Material: Forma: Densitate: Lungimi: Toleranta lungimi: Culoare: 100% polipropilena pura lenticular si fibrilat fin 0,91 g/cm2 12, 19, 28, 35, 42, 50 mm ±2% alb stralucitor Material: Forma: Densitate: Lungimi: Toleranta lungimi: Culoare: 100% polipropilena pura multifilamentar 0,91 g/cm2 8, 12, 19, 28 mm ±2% alb stralucitor Material: Forma: Densitate: Lungimi: Toleranta lungimi: Culoare: 100% polipropilena pura monofilamentar 0,91 g/cm2 28, 35, 48, 52, 60, 72 mm ±2% alb stralucitor Rezistenta acizi, baze, alcali: neutru Rezistenta acizi, baze, alcali: neutru Rezistenta acizi, baze, alcali: neutru Rezistenta la rupere: Modul elasticitate: Temperatura de topire: Temperatura de curgere: Diametru: 510 N/mm2 4.950 N/mm2 165 °C 190°C cca. 35-45 microni Rezistenta la rupere: Modul elasticitate: Temperatura de topire: Temperatura de curgere: Diametru: 480 N/mm2 4.650 N/mm2 165 °C 190 °C cca. 10 microni Rezistenta la rupere: Modul elasticitate: Temperatura de topire: Temperatura de curgere: Diametru: 720 N/mm2 3.000 N/mm2 165 °C 190 °C cca. 47 microni RECOMANDaRI DE UTILIZARE se recomanda a se folosi la armarea pardoselilor industriale sau rezidentiale la care nu sunt conditii de finisare gen luciu. Aceasta fibra confera valori mari ale incarcarilor datorita structurii sale gen lama de fierastrau sau holzsurub si rezistenta la alungire plus tenacitate mare. Betonul de sapa executat pe un suport corespunza-tor si la o grosime adecvata nu are nevoie de armare suplimentara metalica decat doza de 1 Kg/mc EDIFIBER 3® FIBRI. Platformele si pardoselile executate pe un suport compactat corespunzator si la grosimea corespun-zatoare nu au nevoie de armare suplimentara metalica decat 1 - 1,5 Kg/mc EDIFIBER 3® FIBRI. Pentru aplicatii speciale se recomanda consultarea proiectantului si a reprezentantului producatorului. RECOMANDaRI DE UTILIZARE se recomanda a se folosi la armarea pardoselilor industriale sau rezidentiale care cer o finisare la nivel de luciu, cu adaos de nisip cuartos si elicopterizate fara straturi ulterioare de vopsea epoxidica. Pentru alte tipuri de pardoseli se recomanda folosirea lui EDIFIBER 3® FIBRI care suporta in masa betonului sau a sapei valori mari ale incarcarilor. EDIFIBER 3® MULTI se recomanda de asemenea la armarea mortarelor normale si a celor hidrofuge, fiind usor de folosit chiar la torcretarea boltilor de tunel sistabilizarea povarnisurilor stancoase. EDIFIBER 3® MULTI se prezinta ca un manunchi de microfilamente foarte subtiri care au o suprafata specifica desfasurata de cca. 280 mp/kg de fibra si o lungime a filamentelor de 2.200 km/kg de fibra. RECOMANDaRI DE UTILIZARE se recomanda a se folosi la armarea pardoselilor industriale sau rezi-dentiale care nu necesita finisare excesiva, platforme pentru trafic greu, piste aeroportuare, infrastructura betonata a liniilor de tramvai, prefabricate din beton si, in general, la lucrarile speciale care necesita cresterea caracteristicilor mecanice ale betonului pentru o rezis-tenta sporita la oboseala, lovituri si vibratii. Acest nou produs EDIFIBER 3® MONO are un aspect monofilamentar si a fost special creat pentru a se obtine valori fizico-mecanice superioare celor-lalte doua tipuri de fibre: MULTI si FIBRI, prin cresterea rezistentei la rupere la 720 N/mm2. Datorita rezistentei sporite la rupere 720 N/mm2 si a formei sale monofilamentare cu un diametrul de cca. 47 microni EDIFIBER 3® MONO se clasifica in categoria macrofibrelor. Dozajul este variabil in functie de aplicatie si prestatiile dorite, respectiv intre 1,5 si 5,5 kg/mc. Metode si produse pentru protectia lemnului drd. chim. Mariana PRUNa, Institutul National al Lemnului – INL Bucuresti Lemnul a fost si ramane unul dintre principalele produse folosite si in constructii. La exigentele calita-tive actuale este nevoie, insa, de un lemn cu anumiti parametri, care sa confere constructiilor soliditate, estetica, durabilitate si, deci, eficienta. Lemnul este un material perisabil, higroscopic si combustibil, ceea ce impune o atentie sporita la selectarea speciei lemnoase care urmeaza sa fie expusa in raport cu umiditatea si solul. in functie de propria umiditate variabila si de cea atmosferica sau provenita din sol, lemnul reprezinta un bun mediu de viata pentru ciuperci si insecte, suferind procese de biodegradare dar si modificari dimensionale. in istoria civilizatiei umane s-au folosit numeroase metode si produse pentru protectia lemnului cu scopul prevenirii si combaterii agentilor distructivi biotici si abiotici. Dezvoltarea cercetarii forestiere si a industriei chimice, in special, au scos pe piata produselor de protectia lemnului o serie de solutii de tratare care ulterior s-au dovedit toxice pentru om si mediul inconjurator. in prezent, se pun la dispozitia conser-vatorilor si restauratorilor, pentru utilizare in conservare pe suportul lemnos vechi si pe cel nou folosit in restaurari dar si in constructiile curente de case de locuit din lemn, metode si produse de ultima generatie. in decursul a peste 75 de ani de existenta, Institutul National al Lem-nului, prin specialistii sai, a contribuit, prin incercari in laborator si in situ ale formularilor chimice proprii sau provenite de la producatori autoh-toni si din import, la punerea pe piata a unor produse noi si metode pentru protectia lemnului proaspat doborat, utilizat in constructii si in conservarea si restaurarea bunurilor culturale. STANDARDE NAtIONALE ªI EUROPENE DE PROTECtIE A LEMNULUI ªI DE iNCERCaRI ALE DURABILITatII LEMNULUI ªI EFICACITatII DE PROTECtIE A PRODUSELOR PENTRU PROTECtIA LEMNULUI in laboratorul de incercari pentru protectia lemnului se efectueaza lucrari dupa metode standardizate national si european: STAS 8022-91 Lemn. Determi-narea eficacitatii antiseptizarii impotriva mucegairii; SR EN 152-1,2:1995 Metode de incercare ale produselor de pro-tectie a lemnului. Metoda de labora-tor pentru determinarea eficacitatii preventive a unui tratament de pro-tectie a lemnului prelucrat impotriva albastrelii fungice. Partea 1: Aplicare prin periere; Partea 2: Aplicare prin alte metode decat perierea; SR EN 113:2003 Produse de protectie a lemnului. Metoda de incercare pentru determinarea efica-citatii protectoare fata de ciupercile basidiomycetes lignicole. Determi-narea pragului de eficacitate / SR ENV 839:2003 Produse de protectie a lemnului. Determinarea eficacitatii preventive fata de ciupercile ligni-cole basidiomycetes. Aplicare prin tratament de suprafata; SR EN 47:2005 Produse de protectie a lemnului. Determinare a pragului de eficacitate impotriva larvelor de Hylotrupes bajulus (Lin-naeus). (Metoda de laborator); SR EN 117:2006 Produse de protectie a lemnului. Determinarea pragului de eficacitate impotriva speciilor de Reticulitermes (termite europene). (Metoda de laborator). De asemenea, incercarile de durabilitate si incadrarea lemnului in clase de exploatare se face conform metodelor europene: SR EN 335-1,2:2007 Durabili-tatea lemnului si a materialelor pe baza de lemn. Definitia claselor de exploatare. Partea 1: Generalitati; Durabilitatea lemnului si a materi-alelor derivate din lemn. Definitia claselor de exploatare; Partea 2: Aplicatie la lemnul masiv; SR EN 350-1, 2:1996 Durabili-tatea lemnului si a materialelor derivate din lemn - Durabilitatea naturala a lemnului masiv. Partea 1: Ghid de principii de incercare si de clasificare a durabilitatii naturale a lemnului. Durabilitatea lemnului si a materialelor derivate din lemn. Dura-bilitatea naturala a lemnului masiv; Partea 2: Ghid de durabilitate natu-rala a lemnului si de impregnabilitate a esentelor de lemn alese dupa importanta lor europeana. METODE DE LABORATOR, IN SITU -iNPOLIGONUL INL ªI iN CONDItII DE PRODUCtIE SAU iN MUZEUL iN AER LIBER (fig. 1) in laborator se efectueaza lucrari de formulare si reformulare a unor recepturi elaborate in etapa de studii de solutii, in functie de rezultatele testarilor preliminare de eficacitate de protectie a substantelor active si produselor utilizate in tratamentele de protectie insecto-fungicide, hidro-fuge si ignifuge. Avand in vedere ca in cadrul unui muzeu in aer liber activitatea este orientata atat pe conservarea suportului de lucru (lemn, textile, ceramica, sticla, metal) cat si pe restaurarea obi-ectelor din inventarul de bunuri 32 Revista Constructiilor iulie 2011 culturale din patrimoniul national mobil, se cauta solutii optime de pro-tectie chimica pentru toate com-partimentele de lucru (depozit de lemn nou pentru amenajari si restau-rari constructii existente in muzeu, zona de carantina a obiectelor si colectiilor noi, laboratorul de conser-vare si restaurare si pentru inter-ventii de conservare - restaurare -consolidare asupra obiectivelor). Muzeul, ca aplicatie „in situ“, reprezinta un ansamblu complex de materiale pe diverse suporturi. in ceea ce priveste lemnul, acesta se regaseste intr-o gama variata de forme sau vechimi, cu diverse pro-bleme privind degradarea provocata de amprenta timpului. La toate aceste aspecte se adauga multi-tudinea de surse de provenienta a exponatelor, muzeul fiind reprezen-tativ la nivel istoric si national dar si ca ecosistem. Diversitatea factorilor biotici si abiotici fac ca acestui perimetru expozitional sa-i cresca nivelul de atractie dar si cel al riscurilor de deteriorare. METODE DE SUPRAFAta ªI DE PROFUNZIME. METODE CHIMICE, FIZICE ªI BIOLOGICE Iata, succint, tehnologiile de tratare care se pot utiliza la aplicarea pro-duselor de protectie: a. Tratamente de suprafata: pen-sulare, pulverizare, imersia simpla; b. Tratamente in profunzime: imersie de lunga durata, bai calde-reci, impregnare in vid-presiune; c. Tratamente speciale pentru lemnul atacat biologic: injectare, gazare, criogenare, aerosoli termici, aerosoli reci, microunde, radiatii UV, capcane biologice. PRODUSE DE PROTECtIE INSECTO-FUNGICIDE, HIDROFUGE ªI IGNIFUGE La efectuarea tratamentaelor se stabilesc urmatoarele aspecte legate de eficacitatea maxima de protectie: starea de agregare a sub-stantei (lichida, solida sau gazoasa) si metodele de aplicare; lavabilitatea si natura sub-stantei (uleioasa, solutie organica sau pe baza de apa); compatibilitatea cu suportul lemnos si cu alte materiale de pro-tectie, finisare si incleiere; efectul eficacitatii de protectie asupra cresterii durabilitatii naturale a lemnului; datele ecologice si toxicologice ale produsului si corelarea acestora cu protecta lemnului si a mediului. Substantele folosite pentru pro-tectia lemnului si a materialelor pe baza de lemn se grupeaza in: substante de hidrofugare: paste de protectie a capetelor de busteni si cherestele in timpul depozitarii si uscarii naturale, rasini siliconice pentru impermeabilizarea substra-turilor din constructii, uleiurile de cre-ozot pentru impregnarea traverselor de cale ferata, uleiuri vegetale si rasini organice pentru formulari de produse peliculogene de hidrofo-bizare si antiseptizare a lemnului; substante solubile in solventi organici: insecticide si fungicide organice; substante solubile in apa: compusi anorganici cu proprietati insecto-fungicide si ignifuge, pesti-cide organice emulsionabile; substante volatile la tempera-tura ambianta: fungicide si insecti-cide gazoase, pentru combaterea si prevenirea infectarii si infestarii lem-nului, aerosoli reci si calzi; extracte naturale din plante si insecticide feromonale. CRITERII DE UTILIZARE A PRODUSELOR PENTRU CONSERVAREA-RESTAURAREA LEMNULUI ISTORIC Conservarea-Restaurarea sunt activitati complementare: restaurarea unui bun cultural inseamna, in ace-lasi timp, si conservarea acestuia. in domeniul conservarii-restau-rarii sunt necesare produse speciale de protectie si restaurare. Astfel, pentru substantele de protectie uti-lizate in restaurare-conservare se impun pe langa cerintele generale (eficienta marita determinata de toxi-citatea fata de biodaunatori, spectru de actiune si remanenta, nocivitate redusa pentru om, impact ecologic redus) si cerinte specifice cum ar fi penetrabilitate buna in lemnul degra-dat, compatibilitate cu produsele traditionale de incleiere si finisare, tehnici de aplicare diferite adaptate in functie de natura obiectului si posibilitatea tratarii sale in laborator sau „in situ“. continuare in pagina 34 Fig. 1 Revista Constructiilor iulie 2011 33 urmare din pagina 33 Solventii utilizati pentru dizolva-rea substantelor de protectie si con-solidare trebuie sa umfle cat mai putin lemnul, sa fie polari pentru a se absorbi bine in lemn, sa fie usori, sa nu pateze lemnul sau sa ii modifice capacitatea de incleiere si finisare, sa aiba o volatilitate medie. in plus ei trebuie sa fie cat mai putin nocivi pentru om si mediu. Indiferent de metoda de tratare, produsele de protectie aplicate la conservarea bunurilor de patrimoniu trebuie sa indeplineasca anumite conditii: sa fie active in concentratie mica si polivalente; sa fie penetrante; sa nu degradeze substratul, deci sa nu fie pe baza de sulf, clor, brom etc.; sa nu imbacseasca, sa nu umezeasca sau sa nu pateze; sa nu fie remanente; sa nu fie toxice pentru om; sa nu fie inflamabile sau explo-zibile; sa fie usor de manipulat sau pastrat; parametrii tratamentului aplicat precum si substantele folosite sa nu atace sau sa deformeze lemnul. Tehnicile de tratare trebuie efectuate cu mijloace speciale pen-tru a reduce la minimum actiunile distructive. ECHIPAMENTE PENTRU APLICAREA PROTECtIEI CHIMICE: INJECTARE, PENSULARE, PULVERIZARE, IMERSIE, IMPREGNARE iN VID-PRESIUNE, GAZARE, CRIOGENARE, IRADIERE CU MICROUNDE, RADIAtII GAMMA, UV Introducerea cerintelor din Direc-tiva Uniunii Europene pentru biocide 98/8/EC/30.07.2002, dar si cerce-tarile din ultimii ani pentru noi metode si echipamente mobile de protectie eficiente si fara remanenta constituie baza unei noi generatii, ecologice, de produse, metode si echipamente pentru combaterea daunatorilor lemnului si microorga-nismelor vegetale xilofage. Astfel, au patruns si in Romania echipamente ecologice de sterilizare, fara rema- nenta post tratament: camera de sterilizare cu agent termic, in care lemnul trebuie incalzit in interiorul lui pana la 55-60 0C, 34 temperaturi la care insectele lemnu-lui sunt distruse, folosite in special la sterilizarea ambalajelor din lemn pentru export, conform ISPM 15 – IPPC / 2002, UN –FAO-Roma; aparat mobil cu microunde, exem-plu MicronWood – Italia; aparat mobil de criogenare cu N lichid, in special pentru textile, exemplu Criopest – Italia; 2 camera mobila de gazare in atmosfera controlata prin inlocuirea oxigenului cu CO sau cu N , cu durata de actiune de 14-20 zile, exemplu Kill Box – Italia. Aceste trei aparate sun distribuite de Primosal SRL Bucuresti; 2 2 iradiere gamma, in cadrul Insti-tutului Horia Hulubei de la Magurele - Bucuresti, pentru aplicatii si cer-cetari de inginerie nucleara. ELABORAREA UNOR NOI REtETE DE PRODUSE ªI / SAU METODE DE APLICARE A PROTECtIEI LEMNULUI Pentru lucrarile desfasurate in cadrul laboratorului din INL s-au folosit, ca material de lucru, lemn de rasinoase si foioase, reactivi si aparatura din dotare. Substantele si produsele testate in laborator pentru eficacitatea de protectie la actiunea factorilor biologici, de mediu si cli-matici sunt materiale destinate acti-vitatii de conservare si restaurare, din urmatoarele categorii: Insecticide in solutii apoase si organice; Fungicide in solutii apoase si organice; Ignifuge care nu modifica culoarea suportului lemnos; Hidrofuge – paste si emulsii parafinoase, solutii apoase si emulsii siliconice; Antiseptizanti-dezinfectanti; Curatitori (solutii apoase si slab alcoolice, acetice de compusi ten-sioactivi ionici si anionici); Umplutori de pori-chituri pentru consolidare (amestecuri de rasina alchidica, ulei de in si absorbanti minerali si organici); Produse colorante pentru restaurare (amestecuri cu vascozi-tate si nuanta variabila din rasina alchidica, solventi organici si pig-menti anorganici). Cu unele dintre aceste produse s-au efectuat teste de compatibilitate la amestecare in faza lichida pentru obtinerea unui cumul de proprietati ale materialului de protectie sau s-a testat posibilitatea aplicarii acelorasi produse, cu efecte specifice, in stra-turi succesive, pe acelasi suport. Laboratorul de Protectia Lemnului din INL Bucuresti a realizat si testat in cadrul lucrarilor de cercetare numeroase produse de protectie care se aplica cu succes in trata-mente pentru protectia lemnului din constructii, la combaterea daunato-rilor vegetali si animali din depozite, mobilier si bunuri culturale. in perioada 1960 – 1995 au fost elaborate numeroase produse, din-tre care le amintim pe acelea care sunt utilizate si in prezent in pro-tectia insectofungicida si ignifuga a lemnului: Evinit (autor dr. doc. Eugen VINTILa) si Romalit NTB (autor dr. biolog Florica BERINDE), pentru cla-sele 4…5 de risc, baza de Cu-Cr-B, in prezent restrictionate de Directiva de Biocide; Xylotoxin – insecticid organo-clorurat si Ignifug Fc – ignifug pe baza de carbamida fosforata, com-pusi cu bor, care nu coloreaza lem-nul (autori dr. biolog Georgeta BACIU si dr. chim. Dumitru BACIU). in anul 1996 s-au formulat pe baza de Preventol, in colaborare cu firma Bayer AG din Germania, urma-toarele produse fungicide, insecto-fungicide si hidrofobizante, care se comercializeaza prin sectia de Micro-productie din INL: Rombai on extra - fungicid pen-tru antiseptizarea cherestelei de fag aburit; Rombai G - grund insectofun-gicid pentru lemnul din constructii; Rombai D1 si D2 - produse insectofungicide si hidrofobizante, decorative si semitransparente. Prin lucrarile efectuate in cadrul Programul RELANSIN, contractul 436/1999, s-au elaborat recepturi pe baza de Preventol, ale unor produse cu actiune specifica fungicida sau insectofungicida, functie de riscurile de degradare a lemnului din con-structii: Promal, Propit, Prodec. in cadrul Programului AMTRANS din 2001 au fost elaborate produse pentru constructii, in solventi orga-nici si pe baza de apa, fungicide, insecticide si ignifuge: Prevital, Presol, Prodefin, Termoprotect. continuare in pagina 36 Revista Constructiilor iulie 2011 urmare din pagina 34 in cadrul Programului AMTRANS din 2003 au fost studiate produse destinate domeniului muzeal, curati-tori, insecticide, fungicide, ignifu-ganti, si s-au efectuat aplicatii cu echipamente pentru ceata rece (ULV) si cu ceata calda (Fogger), capcane luminoase cu UV pentru insecte si insecticide pe baza de extracte naturale (Bionatrol) si feromoni. in cadrul Programului Sectorial de Stat din 2006 au fost studiate compozitii ecologice, pe baza de apa, acid boric si piretroide de sin-teza, destinate domeniului muzeal si pentru constructii, intr-un consortiu cu muzeul ASTRA Sibiu, institute de cercetare din chimie, industria fores-tiera si constructii. in cadrul Programului Partene-riate – Programul 4 din 2008 a fost studiata metoda de tratare la volume mari de interventie, prin iradierea lemnului policrom cu radiatii gamma. Aceasta metoda este o metoda de decontaminare a unor bunuri cultu-rale pictate, care nu pot fi tratate prin metode chimice si fizice care pot degrada lemnul pictat. BIBLIOGRAFIE VINTILa, E., dr. doc. ing. - Pro-tectia lemnului si a materialelor pe baza de lemn, Editura Tehnica, Bucuresti, 1978; BERINDE, Fl., dr. biolog - Valorifi-carea superioara a masei lemnoase cu forme incipiente de biodegradare prin conservare si protectie chimica, Rev. Industria Lemnului, nr. 38/1987; BACIU, D., dr. chim., BACIU, G., dr. biolog - Realizari si perspective pentru protectia lemnului in Romania, Simpozion ASAS, Bucuresti, 2000; PRUNa, M., - Elaborarea de pro- duse si tehnologii pentru protectia insectofungicida si ignifuga a lemnului utilizat in constructii, Contract 436/1999, Programul RELANSIN; ZELENIUC, O., dr. ing., PRUNa, M., chim. - Sistem integrat de produse de protectie si finisare pentru constructii din lemn in vederea utilizarii respon-sabile a resurselor de baza si asigu-rarea durabilitatii si calitatii acestora, Contract 1B03/2001, Programul AMTRANS; PRUNa, M., chim., ZELENIUC, O., dr. ing. - Elaborarea unor produse si metode pentru restaurarea si con-servarea lemnului din monumente istorice si bunuri culturale, Contract 5B03/2003, Programul AMTRANS; PRUNa, M., ZELENIUC, O., BUCªa, L - Ctr. 24/200974/2006 Planul Sectorial MEC: Protectia lemnului in functie de calitatea si domeniile de utilizare cu scopul valorificarii supe-rioare si cresterii competitivitatii pro-duselor din lemn; PRUNa, M. - Conservarea patri-moniului cultural prin tratamente care necesita interventie de salvare la volume mari. Studiu cu orientare speciala asupra decontaminarii prin iradiere gamma a patrimoniului alca-tuit din lemn policrom, Ctr. 92086/2008 Planul National – PN II, Programul Parteneriate, Directia 9. Asociatia patronala AIVR a fost infiintata in anul 2000 la initiativa unui grup de firme cu implicare directa in sectorul industriei de lacuri si vopsele din Romania. AIVR, ca organizatie non-profit, actioneaza inca de la infiintarea sa pentru un climat favorabil dezvoltarii societatilor comerciale membre, prin desfasurarea unor politici sustinute de prezentare in fata autoritatilor statului a propunerilor privind imbunatatiri legislative, acordari de facilitati investitorilor in domeniu. Producatorii de pe piata de lacuri si vopsele se con-frunta cu o crestere de circa 15% a pretului materiilor prime, informeaza Asociatia Industriei Vopselelor din Romania (AIVR), ceea ce va duce inevitabil la cresterea pretului produselor necesare renovarii/redecorarii locuin-telor. Scumpirea are drept cauza deficitul sporit de materii prime, pe fondul cresterii cererii pentru aceste materiale din partea altor industrii decat cea a vopselelor, dar si din partea pietelor in curs de dezvoltare din afara Europei. Costurile cu materiile prime reprezinta cel putin 50% din costurile finale ale producato-rilor de lacuri si vopsele. in acelasi timp, piata romaneasca de vopsele a scazut de la peste 330 milioane EURO in 2008, la mai 36 putin de 250 milioane in 2010. Aceasta situatie pre-seaza industria de vopsele sa supravietuiasca intre reducerea consumului local, pe de o parte, si inflatia materiilor prime, pe de alta parte. Toti producatorii inre-gistreaza o reducere a mar-jei brute si, in consecinta, o erodare a nivelului de profi-tabilitate. in prezent si in viitor, obiectivele membrilor Asociatiei Industriei Vopselelor din Romania sunt orientate catre o permanenta imbunatatire a sigurantei produselor chimice, promovand si utilizand materii prime in concordanta cu noua legislatie europeana. Produsele astfel realizate sunt prietenoase cu mediul ambiant si raspund standar- delor de calitate in acelasi timp. Revista Constructiilor iulie 2011 Factori cheie in confortul fizic uman POTRA Sr. Brian Traian - SC PAC Systems Romania SRL, distribuitor direct Goodman MFG.Co Vara sau iarna, cald sau frig, reprezinta situatiile in care climatul interior al incaperilor noastre poate fi unul placut sau sortit disconfortului. in acest sens, tehnologia moderna vine in ajutorul oamenilor, furnizand aparate si instalatii specifice obtinerii si mentinerii unei atmosfere interioare cat mai placute, fie ca ne aflam acasa, la locul de munca sau intr-un spatiu de agrement. Au aparut, astfel, o multitudine de sisteme de aer conditionat si incalzire. Ele sunt puse la dispozitia celor interesati pentru a-si asigura un climat cat mai apropiat de o vietuire decenta. Aparatura respectiva are in vedere si accesul oamenilor si firmelor la ea, in conditiile unor preturi atractive si o prestatie de calitate. Unul dintre furnizorii de asemenea instalatii este PAC SYSTEMS din Oradea. Specialistii de aici mentioneaza in cele ce urmeaza utilitatea lor strans legata de sanatatea noastra. Presiunea atmosferica, temperatura, umiditatea si mis-carea aerului sunt factorii fizici ai atmosferei, ai microclima-tului care influenteaza direct organismul si prin aceasta, sanatatea populatiei. in acest sens, oscilatiile presiunii atmosferice influenteaza, in diverse grade, functiile orga-nismului, in raport cu particularitatile individuale. Asa se face ca scaderea presiunii atmosferice mareste retentia apei in organism, iar cresterea presiunii duce la eliminarea acestei ape prin gravitatie. Perioda de crestere a presiunii atmosferice favorizeaza unele procese inflamatorii ca aparitia trombozelor si cresterea frecventei crizelor de astm bronsic. Tensiunile arteriale inregistreaza o crestere la persoanele sanatoase, in cazul oscilatiilor bruste si ample ale presiunii atmosferice, cauzand simptome de nevralgii, reumatism, scaderea capacitatii de munca etc. Sunt nocive, de asemenea, atat schimbarile bruste sau excesive de temperatura cat si expunerea indelungata la temperaturi extreme. Toate acestea suprasolicita capaci-tatea de termoreglare a organismului, care este necesara pentru pastrarea unei temperaturi constante a corpului, provocand diverse afectiuni, cum ar fi: durerile de cap, nevrozele etc. Variatiile umiditatii aerului influenteaza aparitia unor boli infecto-contagioase prin modificarea rezistentei organis-mului la actiunea directa a unor germeni microbieni si a unor virusuri. Efectul acestora ar putea fi prevenit prin recir-cularea aerului prefiltrat de particulele solide si uscat prin condensarea umiditatii si implicit, prin eliminarea gravita-tionala a condensului in exteriorul cladirii, acolo unde radi-atiile solare vor finaliza procesul natural si ecologic. Prin calculul capacitatii calorice si a debitului de aer recir-culat, inclusiv al aportului de aer proaspat, se poate realiza mentinerea unui climat bine echilibrat de 50% umiditate relativa, recomandata, o temperatura constanta confor-tabila, un aport de oxigen din exterior controlat si o miscare lenta, respectiv o adiere placuta a aerului in interior. Revista Constructiilor iulie 2011 Atentie: afectiunile cardiovasculare constituie, in prezent, clasa de boli cu cea mai mare raspandire, cu o pondere a mortalitatii de 50% in totalul deceselor in anotimpul de vara asociat cu temperatura si umiditatea. Citind aceste date si informatii, meditati si hotarati daca merita sau nu sa apelati la serviciile sistemelor de aer conditionat si incalzire. Noi credem ca nu veti fi dezamagiti. 37 Refolosirea in constructii a unor deseuri din polietilen tereftalat Ioan ROPOTa - Colegiul de Arte Plastice „Dumitru Paciurea“, Bucuresti Ovidiu DUMITRESCU, Marcela MUNTEAN - Universitatea „POLITEHNICA“ Bucuresti, Facultatea de Chimie Aplicata si ªtiinta Materialelor Evolutia rapida si permanenta, mai ales in ultimii ani, a stiintei si ingineriei materialelor impune gasirea de noi solutii, respectiv, de noi materiale performante si cu aplicatii multiple. Obtinerea unor materiale durabile si, totodata, economice si ecologice, prin refolosirea/reciclarea unor deseuri sau subproduse, constituie o preocupare de varf in acest domeniu. Reciclarea si/sau refolosirea subproduselor (deseurilor) este un obiectiv care trebuie atins, cu atat mai mult, cu cat, astazi, omenirea parcurge o adevarata criza ecologica, reciclarea deseurilor devenind, obligatoriu, o solutie pentru protectia naturii care ne inconjoara. Problemele legate de ecosistem sunt probleme acute, permanente ale secolului, in contextul actual al dezvoltarii durabile, care urmareste satisfacerea nevoilor prezentului, fara a compromite posibilitatile generatiilor viitoare de a-si satisface propriile nevoi [1-3]. Prin refolosirea deseurilor se conditii, aspectele ecologice se fac importante economii de impletesc armonios cu cele socio-materii prime si materiale reali- economice. zandu-se si protectia mediului Cele mai raspandite deseuri din (eliberarea terenurilor de depozi- plastic sunt: deseurile de polietilena, tare pentru a fi utilizate in alte polietilen tereftalat, polipropena, poli-scopuri, reducerea poluarii, scade- clorura de vinil si polistiren. in cate-rea factorilor de risc pentru sana- goria ambalajelor, ce reprezinta peste tatea populatiei etc.). in aceste 35% din total, asa cum se poate Fig. 1: Repartitia procentuala a plasticului pe produse din diferite domenii 38 observa si din figura 1, un loc impor-tant il ocupa buteliile din plastic [4, 5]. Se produc si se utilizeaza astazi de 20 de ori mai multe produse din materiale plastice decat in urma cu 50 de ani. Consumul de plastic creste, in fiecare an, cu aproximativ 4%, numai in Europa de Vest [6]. Cei 3R - Refolosirea, Reciclarea si Reducerea cantitatilor de deseuri reprezinta marea provocare a seco-lului XXI. Deseurile de plastic sunt un material care constituie o pro-blema importanta fiind ne-biode-gradabile, iar datele existente arata ca, in lume, anual, consumul de material plastic a crescut de la aproximativ 5 milioane de tone in 1950 la aproape 100 milioane de tone astazi [4-6]. in tabelul 1 sunt clasificate prin-cipalele tipuri de material plastic si utilizarile lor [7]. Exista aproximativ 50 de grupe diferite de plastic, cu peste 100 de varietati. Toate tipurile de plastic sunt reciclabile. Pentru a face mai usoara sortarea lor, American Society of Plastics Industry a dezvoltat un standard cu coduri care sa ajute consumatorii sa identifice si sa sorteze principalele tipuri de plastic. in ceea ce priveste reciclarea deseurilor de plastic ce rezulta pe Revista Constructiilor iulie 2011 Tabelul 1: Principalele tipuri de plastic si utilizarile lor Fig. 2: Flux tehnologic la obtinerea peletelor de PET-uri Fig. 3: Fluxul tehnologic de obtinere a compozitelor Revista Constructiilor iulie 2011 santierele de constructii, studii rela-tiv recente [4-6] evidentiaza posibile tehnologii de reciclare si produsele rezultate din acestea (tabelul 2). Realizarea unor materiale com-pozite, adica asocierea a cel putin doua componente ale caror propri-etati se completeaza reciproc rezultand un material cu proprietati superioare fata de fiecare compo-nent in parte, a constituit una din preocuparile de baza ale autorilor. S-a incercat realizarea unor com-pozite polimerice, adica a unor materiale alcatuite dintr-un compus macromolecular si un agent de armare (ranforsare) sau de umplu-tura. Compusul macromolecular, care constituie matricea polimerica, a fost o rasina epoxidica sau polies-terica, iar pentru armare s-au folosit pelete din polietilen tereftalat. CONDItII EXPERIMENTALE in lucrare s-au folosit pelete neregulate de PET (polietilen teref-talat) produse de SC Greentech SA Buzau. PET-urile – recipiente pentru bauturi gazoase si tavite pentru mancare sunt transformate in pelete / fulgi, de inalta puritate, conform figurii 2. Dimensiunile acestora sunt variabile dar, in medie, sunt de 0,2 x 3 x 5 mm. Refolosirea unor deseuri prelu-crate mai simplu, ca, de exemplu, conform schemei din figura 2, pre-zinta o serie de avantaje economice. continuare in pagina 40 39 urmare din pagina 39 Se evita cheltuielile suplimentare cu operatiile de macinare, regranulare etc. precum si pierderile de material din cauza acestor operatii suplimen-tare, si totodata, cheltuielile de depo-zitare sunt mult mai mici etc. Pe baza incercarilor de laborator s-a putut elabora un flux tehnologic convenabil pentru a obtine produse finale cu porozitate redusa si carac-teristici fizico-mecanice superioare (fig. 3). in functie de tipul matricei polimerice, unii parametri cum ar fi timpii de agitare, de asteptare pentru o preconsolidare, de decofrare etc., se modifica corespunzator. Proportia de deseuri PET – pelete, in matricea polimerica epoxidica sau poliesterica, a fost de 65-75%, in functie de caracteristicile acesteia, in primul rand de viscozitatea rasinii si de lucrabilitatea amestecului compozit. REZULTATE ªI INTERPRETAREA LOR Compozitele polimerice realizate au prezentat o structura compacta, destul de omogena in diferite puncte ale masei. Asa cum se observa din imaginile de microscopie electronica (figurile 4 si 5), peletele de polietilen terefta-lat sunt distribuite uniform in masa polimerica in ambele tipuri de rasini. Fig. 4: Compozite epoxidice cu pelete de PET Fig. 5: Compozite poliesterice cu pelete de PET Tabelul 2: Tehnologii de reciclare a plasticului Tabelul 3: Proprietati mecanice ale compozitelor polimerice cu deseuri organice de pelete de PET in sistemul compozit apar pori izo-lati, de dimensiuni reduse (microni si zecimi de microni), intre materialul de armare (pelete PET) si rasina polimerica fiind o buna compatibili-tate. Particulele de material plastic sunt impachetate uniform de matri-cea organica. Se observa, din examinarea imaginilor de micro-scopie electronica, o buna inglobare in matricea polimerica, chiar si a deseurilor de dimensiuni mai mari de PET. Realizarea unei pelicule neunifor-me de matrice polimerica poate sa conduca la neregularitati structurale, cu repercusiuni directe asupra pro-prietatilor mecanice de rezistenta. Astfel, se poate explica faptul ca, desi intre deseurile de polietilen tereftalat si matricea epoxidica exista o buna compatibilitate, totusi valorile rezistentelor mecanice, une-ori, nu sunt cele asteptate [8]. Compozitele realizate au prezen-tat rezistente la compresiuni ridicate, de peste 60 N/mm2, valorile acestora fiind apropiate pentru ambele tipuri de rasini (tabelul 3). 40 Revista Constructiilor iulie 2011 Rezistentele la incovoiere au fost mult mai bune in compozitele cu rasina poliesterica, in comparatie cu cele epoxidice. Aceasta se poate explica, daca se tine seama de pro-prietatile caracteristice ale rasinii polimerice (rasina epoxidica intarita este mai casanta). Compozitele polimerice realizate au prezentat o foarte buna stabilitate in timp si la diferite medii de atac (inghet-dezghet etc.) pastrandu-si o suprafata nemodificata ca aspect. Ele au prezentat o buna rezistenta la surse fierbinti umede sau uscate – conform SR EN 12721/2004 si la diferite medii corozive - dupa SR EN 12720/2004. CONCLUZII S-au putut recupera, cu eforturi minime, in conditii scazute de toxici-tate si consumuri de energie extrem de reduse, deseurile organice de polietilen tereftalat, cu avantajele economice si ecologice aferente. Materialele compozite polimerice rezultate sunt materiale perfor-mante, care prin asocierea compo-nentelor conduc la obtinerea unor produse cu proprietati superioare. Au o buna stabilitate la variatii mari de temperatura si, de asemenea, sunt foarte stabile la mediile agre-sive de orice natura. Compozitele obtinute se com-porta foarte bine in constructii ca materiale durabile cu rezistente mecanice sporite, atat la compre-siune, cat, mai ales, la incovoiere, iar unele dintre ele au si proprietati fonoabsorbante. Acestea se recomanda pentru diferite utilizari in constructii, cum ar fi dale rezistente la uzura pentru tro-tuare pietonale, pardoseli antidera-pante in hale industriale supuse coroziunii chimice, confectionarea unor parapeti, stalpi despartitori, garduri etc. in zonele cu trafic intens pentru a preintampina unele acci-dente, panouri fonoizolante etc. BIBLIOGRAFIE [1]. ROJANSCHI V., BRAN F., DIACONU Gh., Protectia si Ingineria Mediului, Editura Economica, Bucuresti, 1997, p.19; [2]. www.mmediu.ro, Ministerul Mediului si Padurilor, (2009) – Strategia Nationala pentru Dezvoltarea Durabila; [3]. ROPOTa I., Compozite poli-merice cu destinatii speciale, Raport intermediar nr. 1 (2009), Universi-tatea Politehnica Bucuresti; [4].http://www.wasteonline.org.uk/ resources/InformationSheets/ Plastics.htm (2010); [5]. ROPOTa I., ZAMFIRACHE E., MUNTEAN M. „New composites from solid waste“, Environmental Engineering and Management Journal, 8(4), (2009), p. 931-933; [6]. FOMIN V.A., GUZEEV V.V., Biodegradable polymers, their present state and future prospects, Prog. Rubb. Plastics Tech., 17, (2001), p.186–204; [7]. ***, Directive 2002/96/EC of the European Parliament and of the Council on Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE), Offi-cial Journal of the European Union, L37, (2003), p.24-38; [8]. ROPOTa I., DUMITRESCU O., MUNTEAN M., „Composite materials from solid waste and syn-thetic resin“, International Review of Chemical Engineering, (IRECHE), 2(3), (2010), p. 430-433. CONSTRUCTORI DE EXCEPtIE Radu Agent (1925 - 2000) S-a nascut la 3 februarie 1925 in Braila. intre anii 1934 - 1942 a urmat Liceul Vasile Alecsandri din Galati, dupa care a continuat studiile la Politehnica din Bucuresti - Facultatea de Constructii, intre anii 1942 - 1947. Timp de 58 de ani, prof. Radu AGENT a desfasurat o activitate impresionanta in stiinta si tehnica betonului armat din tara. Activitatea de proiectare, inceputa dupa absolvirea facultatii, la Directia de Constructii a ITB (primul sau proiect: actuala cladire a Facultatii de Cai Ferate, Drumuri si Poduri din Bucuresti), a continuat-o la Serviciul de proiectare al Centralei de Lucrari Rutiere si Speciale, dupa care a tre-cut la IPC, unde a proiectat cladiri scolare si spitalicesti, hale industri-ale cu placi curbe subtiri din beton armat sau arce din lemn. La varsta de 25 de ani a devenit deja seful unui atelier de proiectare. „inca din anii studentiei“ - se exprima intr-un interviu consemnat in revista Constructii nr. 1-2/1985, cu prilejul aniversarii a 60 de ani de la nastere - „am avut ocazia sa lucrez in biroul de proiectare al prof. Mihail Hangan, de la care am capatat primele indrumari practice. Am par-ticipat, atunci, la proiectele cladirilor actualului Minister de Finante si a Bancii Nationale din Iasi. Pentru cei care nu l-au cunoscut indeaproape, pe prof. Hangan, este, poate, greu de inteles cat de mult se putea invata de la dansul si in cat de scurt timp. De altfel, inca de atunci, am inceput o colaborare care s-a pre-lungit multi ani, pana la moartea sa prematura din anul 1964. Mai trebuie sa mentionez ca si la IPC am benefi-ciat de sfaturile unor consilieri ca prof. Aurel Beles si ing. Anton Chiricuta. De prof. Beles ma leaga si amintirea primelor expertize tehnice pe care le-am efectuat si la care mi-a facut deosebita cinste sa ma solicite sa-l secondez“... Sunt cuvinte care il onoreaza, pentru omagiu adus mari-lor sai inaintasi... De altfel, prof. Radu Agent nu a abandonat niciodata activitatea de proiectare, lucrand, aproape fara intrerupere, timp de 53 de ani. Mentionam, de asemenea, ca in toata perioada anilor 1951 - 1991 a fost proiectant colaborator extern la diferite institute de proiectari, iar din anul 1991 pana la deces, director al Biroului de proiectare SC STRUC-TURAL CONEXPERT SRL (fost INGORCAN SRL). Iata, in continuare, unele dintre cele mai importante lucrari de proiectare efectuate de prof. Radu Agent: Tribuna oficiala cu placi curbe subtiri a Stadionului de fotbal din Galati; Blocuri de locuinte in Bucuresti, Resita si Targu Jiu; Sediul firmei Bog’art, Bucuresti; Sucursala sec-torului 1 a Bancii Comerciale Romane de pe Calea Victoriei, Bucuresti; Cosuri de fum inalte, intre care cosul de la Phoenix, Baia Mare (350 m inaltime); Turnul de 100 m inaltime de la Fabrica de ascensoare IFMA Bucuresti; Rezervor de apa de 80.000 m3 la Rafinaria de la Anadol (Turcia); Turnuri de racire pentru ROMGAZ Medias; Siloz la Fabrica de mase plastice, Bucuresti; Proiecte tip de constructii agrozootehnice prefabricate aplicate in toata tara (peste 2.000.000 m2 de constructii) etc., precum si verificarea cladirii Circului de Stat si a cladirii Salii Palatului Bucuresti. Prof. Radu AGENT a desfasurat si o activitate laborioasa de expert tehnic si de proiectare de consolidari la cladirile existente, pentru diferiti beneficiari si instante judecatoresti, dintre care amintim: peste 50 de expertize tehnice si proiecte de con-solidari ale unor cladiri avariate de seisme (Ansamblul Spitalului Clinic Fundeni; Tribunalul Municipal, Bucuresti; Judecatoria Sectorului 3, Bucuresti etc.); circa 30 de blocuri de locuinte din Bucuresti; sediul ISPE si Sediul ISPH din Bucuresti; blocul adminis-trativ al Uzinei Faur; hotelurile Cen-tral si Opera din Bucuresti; cosuri de fum inalte din beton armat la CTE Deva, Isalnita, Bucuresti, Brazi etc. in perioada anilor 1951 - 1968 a fost referent tehnic, apoi director tehnic pentru avizari de proiecte la Comitetul de Stat pentru Constructii, Arhitectura si Sistematizare, iar dupa 1992, expert tehnic atestat la MLPAT pentru probleme seismice de constructii din beton armat, zidarie si lemn, precum si presedintele unei Comisii de atestare a verificatorilor si expertilor tehnici. Activitatea in invatamantul supe-rior a inceput-o, ca asistent, la Insti-tutul de Constructii Bucuresti, Catedra de geotehnica si fundatii (1948 - 1949), ca apoi sa treaca la Catedra de beton armat, la acelasi institut; asistent (cu cumul) intre anii 1949 - 1955; sef de lucrari (cu cumul) intre anii 1955 - 1968; conferentiar (cu functia de baza) intre anii 1968 -1973; profesor din anul 1973 pana la pensionare in anul 1987; profesor consultant pana la deces. in invatamant, a predat urmatoarele cursuri: Beton armat si beton pre-comprimat; Structuri din beton armat; Constructii speciale din beton armat; Constructii cu placi curbe subtiri din beton armat; Expertizarea si reabilitarea constructiilor existente afectate de cutremure. Concomitent, a participat la ela-borarea unor prescriptii tehnice, precum: Standardul pentru calculul elementelor structurale din beton armat, STAS 10.107/0-90; Norma-tivul pentru proiectarea antiseismica a constructiilor P100, editiile din anul 1963 (P 13 - P 63), 1978 si 1981 (P 100 - P 78, respectiv P 100 - P 81); Normativul pentru proiectarea con-structiilor cu pereti structurali din beton armat (P 85) editiile din anii 42 Revista Constructiilor iulie 2011 1982 si 1996; Normativul pentru proiectarea fundatiilor de suprafata (P 10 - P 86) etc. Prof. Radu Agent a desfasurat si o insemnata activitate publicistica (autor sau coautor), din care amintim cartile: Metoda aproximatiilor succe-sive (1955); Sisteme reticulare nedeterminate (1970); Curs de con-structii de beton armat: vol. 1 (1975), vol. 2 (1979), vol. 5 (1984); Calculul structurilor din beton armat cu stalpi zvelti; Calculul structurilor cu dia-fragme de beton armat: vol. 1 (1982), vol. 2 (1983); indrumator pentru proiectarea si calculul con-structiilor din beton armat si precom-primat (1978); indrumator pentru calculul si alcatuirea elementelor structurale din beton armat (1992); Expertizarea si punerea in siguranta a cladirilor existente afectate de cutremure (1988). De asemenea, a publicat diferite exemple de pro-iectare pentru studenti si peste 100 de articole tehnice si a prezentat comunicari stiintifice la diferite congrese. Lucrarile publicate au avut darul orientarii inginerilor in activitatea practica de proiectare, de introdu-cere in tehnica romaneasca a celor mai avansate metode de calcul din domeniul betonului armat. Aproape ca nu exista domeniu de activitate in stiinta constructiilor din beton armat, de la noi din tara, in care prof. Radu Agent sa nu-si fi adus contributia. intrebat - in interviul amintit - daca are usurinta la scris, a raspuns: „Pen-tru o pagina scrisa, rup cel putin 10!“ Mentionam si activitatea sa de vicepresedinte al Societatii romane pentru beton; vicepresedinte al Aso-ciatiei inginerilor constructori proiec-tanti de structuri, membru in Comisia pentru urmarirea comportarii in situ a constructiilor si, mai ales, membru in International Association for Shell and Spatial Structures. Despre activitatea sa de inginer si profesor s-ar putea scrie o carte... O carte s-ar putea scrie si despre ajutorul tehnic si stiintific acordat inginerilor... o carte, despre binele adus semenilor... dupa cum, o carte s-ar putea scrie si despre pasiunea sa pentru muzica de opera (in con-text, amintim ca prof. Radu Agent era si un bun interpret al pianului si a compus numeroase lieduri, apreci-ate de compozitori de profesie, dar pe care, din modestie, nu le-a facut publice). Speram ca familia sa aduca un omagiu memoriei sale si prin publicarea acestei activitati... de suflet! O carte s-ar putea scrie si despre omul Radu Agent... Nu am vazut la dansul niciun indiciu de ura, insela-ciune, neadevar, vanitate, sete de putere, delatiune, ganduri ascunse (tare ce ne situeaza in lumea neoa-menilor). Toate i-au fost straine, fiindca si-a ascultat constiinta! Traia in lumea sa... O lume binecuvantata a creatiei si a muzicii nobile! „Nu-i este dat oricui sa ajunga la Corint“ - spunea Horatiu... Radu Agent a ajuns! Talentul sau pedagogic de exceptie, faima de care se bucura in randul studentilor, puterea de creatie, de sinteza, inteligenta, onestitatea, mo-destia, realizarile ingineresti, lucra-rile publicate... toate i-au onorat numele inca din viata, inscriindu-se printre cele mai de seama persona-litati ale stiintei si tehnici romanesti... Discipol vrednic al prof. Mihail Hangan (intemeietorul scolii romanesti de beton armat), prof. Radu Agent a decedat la Budapesta, in urma unui atac de cord, in ziua de 25 iulie 2000. (Din volumul „Personalitati romanesti in constructii“ – autor Hristache Popescu) Particularitati de comportare, calcul si alcatuire a planseelor din beton armat drd. ing. Sergiu CaLIN – Facultatea de Constructii si Instalatii, UT „Gh. Asachi“, Iasi in cadrul actiunii de modernizare si refunctionalizare a unei hale industriale existente, s-a propus intro-ducerea unui planseu intermediar cu suprafata de 486 mp. in vederea obtinerii variantei avantajoase de planseu s-a efectuat o analiza comparativa pe trei tipuri de plansee din beton armat. Studiul face referire la tehnologia de executie, la consumurile de materiale si manopera si o analiza in ceea ce priveste costurile de realizare. TIPURILE DE PLANªEE ANALIZATE Planseul pe grinzi principale si secundare; Planseul de tip dala clasic; Planseul cu goluri sferice tip BubbleDeck. Structura pe care se va efectua analiza are, in plan, dimensiunile: 18,00 m x 27,00 m. Ea va fi impartita intr-un anumit numar de travee si deschideri, acest numar fiind diferit pentru fiecare tip de planseu analizat. Constructia analizata este ampla-sata in judetul Iasi si va avea ca des-tinatie: depozit de materiale de constructii. a) Varianta I – Planseu pe grinzi principale si secundare Este alcatuit din grinzi principale, dispuse paralel cu una dintre laturi (deschiderea) si grinzi secundare, dispuse paralel cu cealalta latura (traveea), obtinandu-se, astfel, o retea de grinzi. Placa acestui planseu se consi-dera o grinda continua, la care reazemele sunt in dreptul grinzilor secundare. incarcarea transmisa de placa se considera uniform dis-tribuita. Fig. 1: Varianta I – planseu pe grinzi principale si secundare Reteaua de grinzi prezinta o par-ticularitate: grinzile principale au o rigiditate foarte mare in raport cu cele secundare, motiv pentru care acestea vor fi considerate reazeme fixe pentru cele secundare. Grinzile secundare transmit incarcarea la cele principale sub forma unor forte concentrate. La randul lor, grinzile principale reazema direct pe stalpi, transmi-tandu-le incarcarea preluata de la celelalte elemente de planseu [5], [6]. in aceasta varianta, structura va fi alcatuita din cinci travee si doua deschideri. Lungimea unei deschi-deri va fi de 9,0 m, iar lungimea fiecarei travee de 5,4 m, obtinandu-se, astfel, pentru o trama, o suprafata de 48,6 mp. b) Varianta II – Planseu dala clasic Pentru a doua varianta s-a ales un planseu dala clasic, datorita avantajelor in ceea ce priveste com-partimentarea interioara, eliminarea retelei de grinzi si cresterea inaltimii utile. S-a analizat si posibilitatea uti-lizarii unui planseu-ciuperca, pentru a reduce grosimea planseului. in schimb, dificultatile in ceea ce priveste Fig. 2: Varianta II – planseu dala clasic alcatuirea, realizarea si forma capi-telului, au condus la adoptarea unei solutii de planseu dala clasic. Planseele dala sunt elemente de constructii alcatuite din placi mono-lite din beton armat si sunt derivate din planseele de tip ciuperca. Diferenta dintre cele doua tipuri este ca la planseele ciuperca rezemarea placii pe stalp se face prin intermediul capitelului, in timp ce la cele de tip dala placa reazema direct pe stalp. Datorita rezemarii directe a placii pe stalp, aceste plansee prezinta o zona sensibila, care apare in zona de contact dintre cele doua ele-mente. in aceasta zona, apar eforturi importante de forfecare, care pot avea, ca efect, strapungerea placii. Metodele de calcul utilizate in deter-minarea eforturilor si tensiunilor, la planseele dala, sunt identice cu cele de la planseele ciuperca. La acest tip de planseu, placa este singurul element portant. Pen-tru efectuarea calculului placii, se considera doua tipuri de fasii de latime unitara: de reazem (zona de deasupra stalpilor) si de camp (zona dintre stalpi) [3]. Fig. 3: Varianta III – planseu cu goluri sferice 44 Revista Constructiilor iulie 2011 Calculul se face in domeniul Golurile sunt realizate prin inglo-elastic, iar pentru obtinerea valorilor barea in beton a sferelor din poli-maxime ale momentelor incovoie- propilena de inalta densitate, dispuse toare, pentru cele doua tipuri de fasii plasele de armatura. Distanta minima intre goluri este de 1/9 din diametrul lor. conform proiectului si montate intre (de reazem si de camp), se considera schemele cele mai defavorabile de incarcare. Pentru planseul cu goluri sferice, Structura planseului va fi impar- structura in plan r este alcatuita din doua deschide i si trei travee. tita in patru deschideri si cinci tra- Lungimea unei deschideri este egala vee, lungimea unei deschideri fiind cu cea a unei travee si va avea de 4,5 m, iar cea a unei travee de valoarea de 9,00 m. Suprafata unei 5,4 m. Suprafata unei trame, pentru trame este de 81,00 m. EVALUAREA iNCaRCaRILOR varianta de planseu dala, va fi de a) incarcari permanente (tabe-c) Varianta III – Planseu cu lel b) incarcari utile - Planseu peste 24,3 mp. e 1 si 2); goluri sferice parter - 500 daN/m2 (depozit) Elementele planseului cu goluri Predimensionarea elemente-sferice sunt placi cu nervuri pe cele lor componente ale planseelor se doua directii, realizate din beton realizeaza din conditiile constructive pe care acestea trebuie sa le armat sau beton precomprimat si prevazute cu goluri de forma sferica. indeplineasca. Calculul deo predi-legatura dintre partea inferioara de EN a) Predimensionarea elemen-zeaza cu ajutorul unor nervuri verti- telor planseului pe grinzi princi- mensionare s-a efectuat conf rm SR 1992-1 Eurocod 2. La aceste elemente de planseu, beton si cea superioara se reali- pale si secundare cale, constituite in jurul golurilor de Din punct de vedere static, placa forma sferica [7]. de beton pentru planseele pe grinzi Tabelul 1: incarcari din planseu curent rece Tabelul 2: incarcari din pereti interiori neportanti OBS: CF STAS 10101/2A1-78 Anexa 3. incarcari date de peretii despartitori, acestia avand greutatea peste 300daN/m, greutatea lor nu va trebui sa depaseasca 150 daN/m2 de placa. Revista Constructiilor iulie 2011 principale si secundare este consi-derata o grinda continua, la care reazemele sunt in dreptul grinzilor secundare. Ea este incarcata cu o forta uniform distribuita, data de greutatea proprie, de greutatile pardoselii si ale incarcarii utile. Calculul placii se face in domeniul plastic [4]. Pentru placa avem urmatoarele conditii constructive: conditia de rigiditate unde l – distanta interax dintre grinzile secundare conditia tehnologica (pentru placile monolite) h ³ 50,00 mm p conditia de rezistenta la foc: pentru o rezistenta la foc de cel putin 90 minute, grosimea minima impusa este: h ³ 100,00 mm p Conform celor trei conditii, grosimea placii se adopta h min = 100 mm. in calculul static, grinda secun-dara se considera o grinda conti-nua, incarcata cu o forta uniform distribuita, provenita din insumarea greutatii proprii cu incarcarea transmisa de placa, la care se ada-uga incarcarea utila. La aceasta grinda, reazemele se considera in dreptul grinzilor principale. Calculul grinzii secundare se face in domeniul p plastic. Dimesniunile sectiunii transver-sale h si b ale grinzii secundare trebuie sa satisfaca urmatoarele ce-rinte: gs gs conditia de rigiditate: unde T – lungimea unei travee conditiile tehnologice: h – multiplu de 50 mm bgs ³ 150 mm gs conditia de rezistenta la foc: pentru o rezistenta la foc de cel putin 90 minute, latimea minima impusa este: bgs ³ 150 mm Din conditiile prezentate se adopta, pentru grinda secundara, dimensiunile minime bgsmin = 150 mm si hgsmin = 300 mm. continuare in pagina 46 45 urmare din pagina 45 Grinda principala este considerata o grinda continua, la care reazemele sunt in dreptul stalpilor. Grinda este incarcata cu o forta uniform dis-tribuita, data de greutatea proprie, cu forte concentrate din incarcarea data de grinzile secundare si cu forte concentrate din incarcarea utila. Fig. 4: Starea de tensiune in planseul pe grinzi principale si secundare Fig. 5: Deformata planseului pe grinzi principale si secundare Fig. 6: Starea de tensiune in planseul dala clasic Fig. 7: Deformata planseului dala clasic Fortele concentrate sunt ampla-sate in dreptul grinzilor secun-dare. Calculul static al grinzilor principale se va realiza in domeniul elastic. Dimensiunile sectiunii transver-sale h si b ale grinzii principale trebuie sa indeplineasca urmatoa-rele conditii constructive: gp gp conditia de rigiditate: unde L – lungimea deschiderii conditii tehnologice: h – multiplu de 50 mm gp h ³ h + 100 mm t h ³ 550 mm Conditia se pune pentru ca la intersectia celor doua grinzi, arma-turile longitudinale din grinda princi-pala sa nu se suprapuna cu cele din gp gs gp grinda secundara. b ³ 200 mm gp conditia de rezistenta la foc: pentru o rezistenta la foc de cel putin 90 minute, latimea minima impusa este: b ³ 150 mm gp Conform conditiilor de mai sus, dimensiunile sectiunii transversale ale grinzii principale se adopta ast-fel: h min = 600 mm si b min = 200 mm. gp gp Pentru stalpi, dimensiunile secti-unii transversale trebuie sa indepli-neasca conditiile: conditia de rigiditate: l ³ l t l = 4.000 mm 0 0 unde l – lungimea stalpului conditii tehnologice: conditia de rezistenta la foc: pentru o rezistenta la foc de 90 minute, latimea minima impusa este ³ 240 mm h s Din cele trei conditii, pentru stalpi se aleg dimensiunile: h min = 250 mm s si b min = 600 mm. s b) Predimensionarea planseului dala clasic Din punct de vedere static, plan-seele dala se considera placi con-tinue care reazema pe stalpi. Calculul static se face in domeniul elastic. Placa este incarcata cu o forta uniform distribuita, data de greutatea proprie a placii, greutatea pardoselii si de incarcarea utila. Grosimea dalei trebuie sa res-pecte urmatoarele conditii: unde l – distanta interax dintre stalpi Coeficientul g se obtine din con-ditia de a nu efectua un calcul de deformatie al dalei. Din cele trei conditii, dimensiunile pentru placa se aleg astfel: h min = 200 mm. c) Predimensionarea planseului d cu goluri sferice Diametrul nominal al golurilor poate fi: 180 mm, 225 mm, 270 mm, 315 mm, sau 360 mm. Distanta mi-nima dintre goluri este 1/9 din diametrul golurilor. inaltimea totala a elementelor de planseu cu goluri sferice este constanta. in functie de diametrul golurilor, inaltimea totala poate fi: 230 mm, 280 mm, 340 mm, 390 mm sau 450 mm [1],[2],[8]. Dimensiunea de planseu, con-form specificatiilor din Agrementul Tehnic, s-a stabilit de 34 cm. Structurile introduse in programul de calcul a) Planseul pe grinzi principale si secundare Valorile obtinute in urma predi-mensionarii s-au introdus pentru a fi analizate in programul de calcul. Nu au fost intampinate dificultati in realizarea acestei operatii, intrucat sectiunile au forme geometrice cunos-cute, care sunt usor de introdus. S-a efectuat analiza statica, in urma careia s-au obtinut starea de tensiune prezentata in figura 4. Tot in urma analizei statice, s-a studiat si modul de comportare a planseului la incarcari statice, acesta fiind prezentat, prin deformata struc-turii, in figura 5. b) Planseul dala clasic La acest tip de planseu, placa este singurul element portant. Pentru efectuarea calculului placii, se con-sidera doua tipuri de fasii, de latime unitara: de reazem (zona de dea-supra stalpilor) si de camp (zona dintre stalpi). 46 Revista Constructiilor iulie 2011 Calculul se face in domeniul elastic, iar pentru obtinerea valorilor maxime ale momentelor incovoie-toare, pentru cele doua tipuri de fasii (de reazem si de camp), se considera schemele cele mai defavorabile [3]. Pentru planseul dala clasic au rezultat urmatoarele valori ale dimensiunilor: • placa dala – 20 cm • stalpii – 50 cm x 50 cm in urma introducerii structurii in programul de calcul si a efectuarii analizei statice, s-au obtinut harta de tensiune si deformata structurii, prezentate in figurile 6 si 7. Nici pentru aceasta varianta de planseu nu s-au intampinat dificultati in a introduce o structura in progra-mul de calcul, deoarece sectiunile au forme geometrice cunoscute. c) Planseul cu goluri sferice Valorile obtinute in urma predi- mensionarii sunt: • placa planseu cu goluri sferice – 34 cm • stalpii – 80 cm x 80 cm Daca la celelalte doua variante nu au fost intampinate dificultati la introducerea structurii in programul de calcul, la acest tip de planseu a fost necesara efectuarea unei echivalari pentru sectiunile de nervuri care se formeaza intre sferele ce compun planseul. Aceasta echiva-larea este prezentata, in mod schematic, in figura 8. Prin introducerea acestor sfere, s-a obtinut o retea de nervuri dis-puse dupa cele doua directii ortogo-nale ale planseului. Datorita conturului sferelor, sectiunea nervurilor are o forma speciala, care poate fi intro-dusa doar in programul de calcul AxisVM. Prin adoptarea acestei sectiuni, a rezultat, pentru nervuri, o sectiune de forma mai speciala, de REZULTATE OBtINUTE in urma efectuarii analizei statice, dublu T. Dupa stabilirea formei sectiunii pe cele trei tipuri de planseu, s-au intocmit planurile de cofraj si pentru nervuri, s-a trecut la introdu- armare. Cu ajutorul lor s-au determi- cerea modelului de planseu in progra- mul de calcul, prezentat in figura 9. nat cantitatile lde materiale necesare pentru calcu ul economic. Aceste in mod asemanator cu celelalte valori sunt prezentate, in mod tipuri analizate, si la aceasta vari- schematic, in tabelul 3. in final, cantitatile de materiale anta de planseu s-au introdus incar- s-au introdus intr-un program de carile statice pe planseu si s-a efectuat analiza, in urma careia s-au devize, s-au efectuat calculele eco- nomice si s-au obtinut costurile de obtinut starile de eforturi si tensiuni, manopera si totale de realizare ale precum si modul de comportare a planseelor, costuri prezentate in planseului (fig. 10 si 11). tabelul 4. Fig. 9: Model de calcul pentru planseul cu goluri sferice Fig. 10: Starea de tensiune Fig. 11: Deformata planseului cu goluri sferice in planseul cu goluri sferice Tabelul 3: Consum de materiale Tabelul 4: Costuri de realizare a planseelor Fig. 8: Echivalarea sectiunilor nervurilor planseului cu goluri sferice Revista Constructiilor iulie 2011 continuare in pagina 48 47 urmare din pagina 47 ANALIZA COMPARATIVa – 33% reprezinta cantitatea pentru A REZULTATELOR planseul pe grinzi principale si efectuat studiul comparativ intre cele dala clasic, si 25% ppentru planseul armat, in vederea stabilirii variantei cu goluri sferice; Pe baza valorilor obtinute, s-a secundare 42% entru planseul trei tipuri de plansee din beton din suprafata totala de cofraje celei mai avantajoase economic. un necesara la cele trei tipuri de grafic, din care sa reiasa, mai usor, pentru planseul pe grinzi principale, Din analiza acestui grafic (fig. 12) 30% pentru planseul dala clasic, iar in acest scop, s-a intocmit plansee – 43% reprezinta suprafata valoarea cea mai rentabila. 27% pentru planseul cu goluri se pot sublinia urmatoarele con- sferice; cluzii: din volumul total de beton uti- din valoarea totala a mano-lizat pentru cele trei tipuri de plansee planseue– t 40% reprezinta r valoarea perei p n ru cele trei va iante de – 34% reprezinta volumul necesar planseului pe grinzi principale si pentru planseul pe grinzi principale, secundare, 34% pentru planseul 32% cea de la planseul dala clasic si dala clasic si 32% pentru planseul 28% pentru a treia varianta de cu goluri sferice; planseu; din cantitatea tota a de arma- tura folosita pentru cele l trei plansee de realizare l pentru cele trei variante din va oarea totala a costului Fig. 12: Grafic de analiza a rezultatelor Fig. 13: Grafic de analiza a tramelor pentru fiecare varianta de planseu Tabelul 5: Procente cu care scad valorile planseului cu goluri sferice fata de planseul pe grinzi principale si secundare Tabelul 6: Procente cu care scad valorile planseului cu goluri sferice fata de planseul dala clasic 48 de planseu – 37% reprezinta valoa-rea costului de realizare a primului tip de planseu, 33% este valoarea costului pentru al doilea planseu, iar 30% pentru cel de-al treilea tip. CONCLUZII in urma studiului comparativ efectuat, s-a constatat ca planseul cu goluri sferice prezinta unele avantaje, in raport cu celelalte tipuri de plansee studiate (tabelele 5, 6 si fig. 13). Greutatea redusa, posibilitatea realizarii unor deschideri mai mari, reducerea numarului de stalpi inter-mediari, scaderea consumului de materiale, reducerea cheltuielilor de transport sunt criteriile de perfor-mata care deosebesc planseul cu goluri sferice de celelalte tipuri. BIBLIOGRAFIE 1. *** Agrement Tehnic 007-01/120-2007, Procedeu de realizare a planseelor din beton cu goluri sferice – tip BubbleDeck, Elaborat de INCERC, Sucursala Cluj; 2. *** Dosarul Tehnic al Agremen-tului Tehnic nr. 007-01/120-2007; 3. ZOLTÁN, K., ONEt, T. Proiectarea structurilor de beton dupa SR EN 1992-1, Ed. Abel, Cluj Napoca, 2008; 4. *** STAS 10107/1-4, 1990-1992 „Constructii civile, industriale si agricole. Calculul si alcatuirea ele-mentelor structurale din beton, beton armat si beton precomprimat”; 5. AGENT, R., DUMITRESCU, D., POSTELNICU, T., indrumator pentru calculul si alcatuirea elemen-telor de beton aramat, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1992; 6. CADAR, I., CLIPII, T., TUDOR. A., Beton armat, Ed. Orizonturi Uni-versitare, Timisoara, 1999; 7. FLOREA, Nicolae, CaLIN, Sergiu, ASaVOAIE Ciprian, Tehno-logii noi in constructii - Plansee din beton cu goluri sferice pe doua directii tip Bubble Deck, Revista Constructiilor, Nr. 51, august, 2009, pag. 28-31; 8. MIHAI, P., Proiectarea con-structiilor din beton armat, Ed. Soci-etatii Academice Matei-Teiu Botez, Iasi, 2009. Revista Constructiilor iulie 2011 d i n s u m a r Constructiilor Editorial 3 Revista Constructori de exceptie C2, C4 CIROM la 20 de ani 4 Traditie si modernitate 5, 18, 19 Constructii emblematice in Romania - BNR (II) 6 - 8 O noua gama de vopsele 9 Produse de nota 10 la expozitii si in magazine 10, 11 Sisteme de acoperis VACUUM 12, 13 Stabilizatori romanesti pentru pamanturi 14, 16 Echipamente si solutii de cofrare pentru infrastructura 15, 17 Rasini poliuretanice pentru refacerea si repararea pardoselilor industriale si comerciale 20, 21 „Revista Constructiilor“ este o Caracteristici: publicatie lunara care se distribuie gra- Tiraj: 6.000 de exemplare tuit, prin posta, la cateva mii dintre cele mai importante societati de: proiectare Frecventa de aparitie: lunara si arhitectura, constructii, productie, Aria de acoperire: intreaga tara import, distributie si comercializare de Format: 210 mm x 282 mm materiale, instalatii, scule si utilaje pen- Culori: integral color tru constructii, prestari de servicii, bene- Suport: ficiari de investitii (banci, societati de hartie LWC 70 g/mp in interior asigurare, aeroporturi, antreprizele judetene si DCL 170 g/mp la coperte pentru drumuri si poduri etc.), institutii centrale (Parlament, ministere, Compania de investitii, Compania de autostrazi si drumuri nationale, Inspectoratul de Stat in Constructii si Inspectoratele Teritoriale, Camera de Comert a Romaniei si Camerele de Comert Judetene etc.) aflate in baza noastra de date. Restul tirajului se difuzeaza prin abonamente, prin agentii nostri publicitari la manifestarile expozitionale specializate, nationale si judetene, sau cu ocazia vizitelor la diversele societati comerciale si prin centrele de difuzare a presei. incercam sa facilitam, in acest mod, un schimb de informatii si opinii cat mai complet intre toti cei implicati in activitatea de constructii. Beton aplicat prin torcretare uscata 22, 23 Pereti interiori de compartimentare: exigenta acustica 24 Scule electrice performante 25 in fiecare numar al revistei sunt publicate: prezentari de materiale si tehnologii noi, studii tehnice de specialitate pe diverse teme, interviuri, comentarii si anchete avand ca tema problemele cu care se confrunta societatile implicate in aceasta activitate, reportaje de la evenimentele legate de activitatea de constructii, prezentari de firme, informatii de la patronate si asociatiile profesionale, sfaturi economice si juridice, programul targurilor si expozitiilor etc. „Unda verde“ catre infrastructura europeana 26, 27 Betoane fara fisuri 29 - 31 Talon pentru abonament Metode si produse pentru protectia lemnului 32 - 34, 36 „Revista Constructiilor“ Adezivi poliuretanici Vopsele lavabile pentru interior 35 Am facut un abonament la „Revista Constructiilor“ pentru ......... numere, incepand cu 35 numarul .................. . Factori cheie in confortul fizic uman 37 11 numere - 150,00 lei + 36 lei (TVA) = 186 lei Refolosirea in constructii a unor deseuri din polietilen tereftalat 38 - 41 Sursa ta de constructii si arhitectura 41 Consultanta pentru constructii - investitii 41 Constructori de exceptie: Radu Agent 42, 43 Nume ........................................................................................................................................ Adresa ...................................................................................................................................... ................................................................................................................................................... persoana fizica persoana juridica Nume firma ............................................................................... Cod fiscal ............................ Am achitat contravaloarea abonamentului prin mandat postal (dispozitie de plata) nr. .............................................................................................................................................. in conturile: RO35BTRL04101202812376XX – Banca TRANSILVANIA - Lipscani. RO21TREZ7015069XXX005351 – Trezoreria Sector 1. Particularitati de comportare, calcul si alcatuire Va rugam sa completati acest talon si sa-l expediati intr-un plic, sau prin fax impreuna cu a planseelor din beton armat Accesorii pentru scule electrice copia chitantei de plata a abonamentului, la SC Star Pres Edit SRL – „Revista Constructiilor“, 44 - 48 Str. Horia Macelariu nr. 14 -16, bl. XXI/8, sc. B, et. 1, ap.15, Sector 1, Bucuresti. 49 * Cresterile ulterioare ale pretului de vanzare nu vor afecta valoarea abonamentului contractat. 